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 11

    
    "I"

I  Я  110 к

  – 110    ..      
 "i" (   ),    
    .

     –    
 .

    110        -
     -
,    .

    4-  .
       12.
         -

         -
.   ё      -
           -
: I.. = f(I).

        
  1.

I/. –      .
I/. –      .
I/ –       .
I/ 1 –     1-   

.
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           

  

   

   
         

  

    
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I/ 2 –     2-   
.

/ 1 –      1-   -
  (      
      ),    0 – 1 
 0,001.

/ 2 –      2-   -
  (      
      ) ( 0 - 1).

 1 –     
 

          -
:

-   ()       
  ;

-          ;
-   ();
-     ();
-  "i" № 1    1 ..,  "i" № 2 –

 2 ..
           

         
        
         .

           
   .        
,   .

    ,   -
  ( ),    .

      .   
 2- (   )  5- (  -
) .      ,     -
       .   -
      .

      ,       
      .

       (
     )        
    .      
           -
   1.      2.   
.

 1








. .

 
-
 .



I ..


II ..

.



I ..


II 

.



I ..


II ..



№1

-



I1+I1+I = 0 π 0 = 0 π 0 π 0 π 0 = 0 π 0 = 0
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  1








. .

 
-
 .



I ..


II ..

.



I ..


II 

.



I ..


II ..



№1




I1+I2+I1+
I2

= 0 π 0 π 0 = 0 π 0 π 0 = 0 π 0 π 0

-



I2+I2+I = 0 = 0 π 0 π 0 π 0 π 0 = 0 = 0 π 0


№2 


I1+I2+I1
+I2

= 0 π 0 π 0 = 0 π 0 π 0 = 0 = 0 π 0

I1 I1

I2 I2

I

**

*

*

*

 2 –  

       -
          
.       .  
       . 
        .

     ,   -
      ,    -
 ,    (. 1).

    -      ,
    .

          
     .
  ,  ,       

         -
         -
.  ё         
      I.. = f(I)

       -
         ( 3)  
.     ё  , ..     
    :   ,
    Iqb = I1B – I11B,      -
   I. = 0,5 (I1B + I11B).
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     

IIB = I. + 0,5 I
IIIB = I. - 0,5 I

         
 , ..

|IIB - IIIB| < 0,5 |IIB + IIIB|


I < I. (1)
         -

 , ..
|IIB - IIIB| > 0,5 |IIB + IIIB|


I > I. (2)

 (2) ,     ,  -
,  ,    ,   
 I.,  .

    
IIIB = 0; I = IIB; I. = 0,5 IIB,

   .MA = IIB / I. = 2
  – 110 ,      "i",  

  

I = ˙̊
˘

ÍÎ
È ++

2

|||||| 11 III T -    I c..;

I = ˙̊
˘

ÍÎ
È ++

2

|I||I||I| 2T2 -    II c..;

I = ˜
¯
ˆ

Á

 +++

2

|I||I||I||I| 21T21 -   ,

       -
    I1, I1, I  ..     [3].

          
0,15 – 0,5.          "i"  
  0  1,0.
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*
*

*
*

*
*

*
*

I1B
I1B

I2B
I2B

ii

I = II - III

I = 0,5 ( |II| + |III|)

I = II - III

I = 0,5 ( |II| + |III|)

II = I + 0,5 I
II = I + 0,5 I

III = I - 0,5 I
III = I - 0,5 IIII

III

II
II

III + II= 2 I
III + II= 2 I

I = II - III
I = II - III

d

II

0,5 I
0,5 I0,5 I

0,5 I

III
III I

I

 3 –       

      
 2.

 2 –      

  
      0 – 20
      0,01
     ,  0,05 – 20
     ,  0,01
     ,  0,1 – 20
      -
, 

0,1

   ,  0,1 – 100
    ,  0,1
    2-  5- ,  0,05 – 50
     2-  5- ,  0,01
   ,  0,05 – 50
    ,  0,01
  1-  2-   -
  

0 – 1

   1-  2- 
   

0,001



6

  2

  
   1-  2-   -
  , 

0 – 50

    1-  2-  -
   , 

0,01

    ,  0,05 – 50
     ,  0,05
    ,  0,1 – 20
     ,  0,1
   ,  0,1 – 20
    ,  0,1
   ,  1 – 100
    ,  1
  ,  £ 0,025

     ё   -
      ё    .
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II      
  "І" 35-220    

 Я  

1         
       , 
        -
      .  ,   -
        .

2  ,    ,  
    10% .    
     ,   -
    .

3     "і"    -
  :

-  ( ,  2 –  1)   ;
-        ( 1, -

 1);
-  ""  ( 3 –  1).
        1, -

 1.
4      I c..  

          ,   
         -
           
     [1]:

I..≥ k I. ., (1)

 k-  ,   1,2 ∏ 1,5.
 1.        

       
        -
   .

      1.     -
        
         
"i".        
.

5         -
   ,        -
   .      -
,  "",     ,   -
    ,   
    .     
          -
    ,     
  .

 ,
I . 1 = k I. max (2)
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    330 
I . 1 = k I.   (3)
       I, -

      0,5 ∏ 1,0,      -
 .

6         -
,    .     
   ;       -
        I .. min ( -
    ,   ), -
    .4,     /.1,    a1

       .  -
         
     ,  
.

       
I ..max     .

6.1     I ..max    -
         
.       ,  
        "і" -
     .

   I.     :

I. = k. fiI .., (4)

 k - ,    ( -
  )   1,0   ;

fi -       ; -
  0,1    ,     
    10% ;

I ..-   ( t = 0)   -
   ,      -
  ,  .

6.2   ,     
 6.1,         
I  . 

I  max = 0,5 (|I| +|I| +|I|) (5)
 I, I, I –      .
  1= tga1  

/.1.max

.з.minx.ч.ma
1.1 I-I

I-I
tg =a= , (6)

 x.ч.maI   (4);

.з.minI   (1);

.maxI   (5);

/.1I   (2).

6.3   ,    ,  
10%    .  ,   
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  ,      -
  .   /.2I   (5),   

    ,      
  .

        -
    (4)     ,
    fi.

7         -
 ,    ,    -
 ("") .

  ""     "i"  -
   0,01∏1,00    .

    

minЗ

.з.
 I

I
 £ , (7)

 .з.I -          (1);

minЗI -         -

 .
8       

        
          
       (2).   I.   -
 (4),   I .. -   ( t = 0)  -
    ,    , -
    ,     -
 .

       
  .

9        
          .

10   
  .    

    (,     R),  
     I min  Ic..,      -
 I..   I,  ,  I. .  
  . ( 4) [1].

     
   ,      
()         
      I. = f1(I.).

       I = f2(I.).  
I.   I   .  I    2 -
   IIn  IIIn,       
"i",       I. = 0,5[(IIB)+(IIIB)].  -
, I.  I.  I. = f2(I.)  ,  
 .

      I= I/n     -
 I.=f2(I.).

    (,   R    -
 "" ),       .
   I min,     , -
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     I ..   I.   I.  -
,        I -
  

.ч.ТТ

З
ч I

I
 = (8)

        -
  1,0.       ,     -
          -
 .

I

I.min

I.=I min*=I..

I.=I *

I.

I.





I.
 4 –     

 
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III        
  

 330/110  ""
3.1      
I c..
 = 600/5 -   110 
 = 1500/5 -  -1,  110 
 = 2500/5 -   110 .

II ..
 = 600/5 -   110 

=1,33
 = 2000/5 -  -2*
 = 2000/5 -   110 .
* :   -2    -

      -2    1500/5.
    =1500/5    

  :
 . = 0,4
 .-1 (-2*) = 1
 .  = 0,4
.= 1,3.
3.2       -

            
          (1):

I...≥I.max.

     200, :

I..≥1,5*2
115*3

10*200 3

=3012 .

    ()

I..=
300

3012
=10,04 .

3.3   ,   –  
   (2):

I .1= *Imax .

I .1=0,75 A1516
115*3

10*200*2 3

=

   

I/1=
300

1516
=5,0 .

3.4         -
   (4):

I ..max=fiI .max,
 =1,0

fi = 0,1+0,1+0,1 = 0,3;
I .max=17881  (  ).

fi       ( ..
  )  ,    -2
    2000/5,  (=1,33) 
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   2000/5,  (=1,33)  
(= 0,4) 

I..max=1,0*0,3*17881=5364 

I..max=
300

5364
=17,88 .

3.5      (6)

1./max.

min.з.max.ч.
1. II

II


-

-
= ,

 I..max-  .3.4;
I..min  .3.2;
I/.1  .3.3.

I.max –        .

I.max =
2

III ШВТВВ ++

         2 .. 
I=17881  I*=59,6 
I2=7082  I*=23,6 
I=9733  I*=32,44 

I.max = 82,57
2

44,326,236,59
=

++

* :       =1500/5
     :

.≥ 15,0
82,52

84,7

0,582,57

04,1088,17
==

-
-

; a = 8,530.

        I ..  
.
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