
 ХА - 

  ,    , 
 

1. Пх     я

1.1      
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А:  5—10 ,  — 2—3 .

Д  :

∑      , 
     .

∑        —  
.

 :     
 .

Д:     R < 0,5 

 :   ;   
  ,    ..



1.2     
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А:  1−2     ,    
  .

Д  :

∑       ,
    .

∑       
      
.

 :     
    .

Д:      
  : R < 0,1 .

 :   , 
«»    ;    
 ,    ..



1.3  

∑    

∑ Ч      

∑        

∑      .

∑          
 .

1.4       

 :     
      
        .
  − ,  , .

 3.     -220 (   
)

А:   ,     5 .

Д :      ,    − 


Д  :

∑  ,   «»  .

∑     .

∑   ,     .

 :      
 29280,      − ,  29156
(  51317.4.4-99, Э 1000-4-4-95),    
   − ,   50007 (  51317.4.5-99, Э 1000-4-5-
95).

Д:       
   ().

 :  ,    
  ;  ,  



1.5  

Э  —  /,   

  —  100 /

 К        А/

Д  :

∑     (Э)

∑     .

  :    ,   
 - 

 :       
  50648 (  51317.4.8-99, Э 1000-4-8-93).

Д:   ,   − .

 :       ,
 (   )

2.  я

 4.    1,2/50  Э

Д :  .

2.1Г    

 :         
.

 −    К       
 

:        .
 —       .

 V(x)



Ч

Ч

   x

 5

А:  10 ,  −  4 .   в я ая −  6 к!

Д  :

∑       ( ,
      ).

∑   .

 :     
  − ,   50007 (  51317.4.5-99, Э 1000-4-5-95).

Д:    (), -
 .

 :       , 
, ,      ..;
   .

2.2     

    −    ,    - 
.       ( 
−    Э)

 :     
  − ,   50007 (  51317.4.5-99, Э 1000-4-5-95),
    −   50649 (  51317.4.9-99, Э 1000-4-9-
93).

Д:       .

 :       , 
, ,      ..;
   ,    .

2.3  ,     
 

∑      

∑   



∑      .

3. Пх   я

3.1       

 :       
.

:

) )

    : ) −    
    «-220 » , ) −  
   « - 400 ».

 6.

А:  100−200 ,     1 .

Д :  

Д  :

∑  ,   «»  .

∑     .

 :      − ,
 29156 (  51317.4.4-99, Э 1000-4-4-95).

Д:       
.

 :      ;
   .

3.2     

      :

  .
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 7.       .

   .

         
 (   )    
  220   50 .      
        
   .     
 ,      
  1,5 − 2   .

    .

         
   .      ,
  ,   ,    ,
    ..  ,  
          
 .

       
     .

 ч х

4.1

    ,     
каы  ааы.    - 
 ,        150
.

     .  
 ,   , -   
   .  ,      
   ,    
  ..    ,    
 ,      ,
   .



          
   ,   ,   
,      .

    
    (,   
,    ). Ч  
  10        , 
  ..      
       . , 
  (,  )   
,     (,  ).

        
 (  ). , 
     , 
       .  
    ,      ,
    « »,  –  
.     , ,      
    .

         
      
     .

:    50008 (  51317.4.3-99, Э 1000-4-3-95).
      Э (1 /). 
     ( , 
   ).   
       
.

4.2 Э 

Э  (Э) -   ,  
        
.  , Э -     , 
  .     
 ;      ,  
   .    (
)         .

        
.        (
 −  1 , ,  −  ),  
       .

Д  :

∑      ,    
;

∑    , ,    ..  
  .



  :

   Э    .  
       
 .     
  (    ), 
  ..         .
       : , 
       
,     .

:   29191-91 (  51317.4.2-99, Э 1000-4-2-95).
        .
       

         Э: 2  -
, 4  - .       (
,     ). 
      
Э   .



К    

1  Э
       Э 
 (   ,  ,   ..)
       , ,
, Э  .      Э 
        -
,   .. Ч       Э, 
, (     )     -
 :

1.     , 
  .

      
,        -
  .       -
:        .  -
         
  ()   .   -
     ( ). Ч  -
       ,  
     ()  
.   0,1        
.   0,1     (  -
      , -
     ).     -
     .    
    ,   -
     ,       -
   Э.

        
    - .    -
,          
   ,     .

2.         К.

    ,     
,       . -
      ,  -
,          
   . ,      
         ,    -
     .   -
         .

3. Д        .

       . 
,      . -



       « », -
     ,   -
      .   
   (,  , -  ).

4.           -
 
      ( 
 1   )     . 
         ,   -
 .       -
,          -
 .

5.         .

    ,  -
         . -
     ,   -
   .

6.    .     -
  ,   ..     -
  . Э ,  ,   -
            -
 .

        -
   .   -
         
  -    . 
      ,   
. ,      ,  -
,  ,       .

Ч    Э       -
,       
   . ,   
       .  
      .  , 
         , -
 ,     .

2  Э

,  Э   .     
  .     ,
  :

1.   , :
∑       -

,
∑      ,  

,



∑          -
       [8],

∑          
 ,     ,

∑        ,
   ,      -
,

∑    (,     
 Ч-,    ..)

2.        Э:
∑ •     ,
∑   ( -     

    ),
∑        (« -

»),
∑          -

 ,
∑   ,     ..,
∑  (,   )  

3.   :
∑      (   TN-C   TN-S 

TN-C-S),
∑    (      -

    ),
∑  ,     -

 ,
∑    (, )   -

,
∑      ,   .. (, -

   ).

4. У    :     -
        
   .       -
    - : , ,
  ..      -
    «-»  «-»,    
 . ,       -
    .

          
     [9].

        ,   -
      (. 6).    -
   ,   ,    -
    .
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F1

 6.     ,   D (  Э)  
TN-C-S 220/380 

Ч         ,   -
      .   
    .    , -
   ,     - -
  . Э    -
   (  -  1-10    -
 ).

      
. , ,    4    -
       (. .7).

 7.       -
 RS485 ( ):  –   (  – 4 ,   -
  ),  –   ,  
(  15 ).



5. Э      
          -
.          -
  .

,       , -
    ,   .  ,
    ,  , ,  
            
  .     ,
      ,   -
     . Э    -
   ()     Э,   
,    .
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