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ВСТУП 

 

Даний документ призначений для оператора як посібник при роботі з 
програмним забезпеченням (ПЗ) Damageviewer (програмний модуль 
Damageviewer.exe), призначеним для перегляду осцилограм, аварійних параметрів 
(РАП) та подій (РАС). 

Інструкція оператора містить відомості про: 
- підготовку програмного забезпечення до роботи; 
- функції, виконувані ПЗ; 
- порядок дій оператора; 
- дії оператора при збоях та несправностях технічних засобів та збоях 

програмного забезпечення. 
Оператор повинен мати базові навички роботи з операційною системою (ОС) 

Windows. 
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1 ПРИЗНАЧЕННЯ 

 
Програмне забезпечення Damageviewer призначене для:  
•  перегляду у графічному вигляді осцилограм поточних та аварійних параметрів 

для аналізу поточних та аварійних процесів; 
•  аналізу виміряних струмів та напруг за допомогою графіків та векторних 

діаграм;  
•  розрахунку частот, симетричних складових, опорів, потужностей, струмів 

небалансу; 
•  перегляду відомості подій; 
•  збереження даних у форматі COMTRADE; 
•  формування, збереження та друку звітів. 
 
 
2 ВИМОГИ ДО АРХІТЕКТУРИ ПК 
 
Для виконання функцій, підтримуваних ПЗ, потрібен персональний комп'ютер з 

наступними характеристиками: 
•   процесор 32-розрядний (x86) або 64-розрядний (x64), що працює на тактовій 

частоті від 1 ГГц та вище; 
•   оперативна пам'ять – 1 ГБ (для встановлення 32-розрядної ОС) або 2 ГБ (для 

встановлення 64- розрядної ОС); 
•   вільне місце на диску – 20 ГБ; 
•   відеокарта повинна мати 128 МБ пам'яті з роздільною здатністю не менше 

800х600 пікселів.  
Операційною системою функціонування ПЗ є ОС Windows (ХР, Vista, Win7, 

Win8) з налаштуванням на вказану роздільну здатність та, для підтримки функції 
друку створюваних звітів, містити інстальовані шрифти "Arial" та "Courier New".  

Для нормального встановлення та подальшого функціонування ПЗ на диску 
необхідно мати не менше 100 Мбайт вільного місця. 

 
 
3 ІНСТАЛЯЦІЯ ПЗ 

 

Програмний модуль Damageviewer входить до складу сервісного ПЗ, але може 
використовуватись і у якості самостійного ПЗ. Як складова частина сервісного ПЗ 
програма перегляду аварій встановлюється у комплекті сервісного ПЗ (див. п.5 
документа "Сервісне ПЗ ПМ РЗА "Дiамант". Інструкція оператора" ААВГ.421453.153 
34 01). У разі незалежного використання Damageviewer може бути встановлений у 
будь-яке місце жорсткого диска. У тій же папці повинна знаходитись директорія  
"Data", призначена для зберігання файлів аварій. 
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4 ПЕРЕГЛЯД РАС, РАП, ОСЦИЛОГРАМ 
 

Для перегляду зчитаної інформації необхідно викликати програму перегляду 
РАС, РАП, осцилографування (DamageViewer.exe). Або клацнути ЛК "миші" на 

кнопці  на панелі інструментів програми "Читання аварій, запис логіки, уставок ПМ 
РЗА" (див. п.7 документа "Сервісне ПЗ ПМ РЗА "Дiамант". Інструкція оператора" 
ААВГ.421453.153 34 01). 

 
4.1 Головне вікно 
 
Головне вікно програми має вигляд, наведений на рисунку 1. У лівій частині 

вікна відображається "дерево" ПМ РЗА, у правій – список аварій, що відносяться до 
обраного ПМ РЗА.  

Дерево ПМ РЗА має дворівневу структуру: верхній рівень – підстанція (ПС), 
вкладений рівень – ПМ РЗА, що відносяться до обраної ПС. Структура дерева 
визначається конфігурацією, заданою ПЗ Reader.exe. При виборі елементу дерева 
нижнього рівня праворуч з'являється список зареєстрованих аварій та осцилограм, що 
відносяться до обраного ПМ РЗА. В останньому рядку списку аварій завжди 
знаходиться відомість подій. 

 

 
 

Рисунок 1 – Приклад вибору масиву інформації для перегляду 
 

Кнопки "Обновить" необхідні для оновлення списку приладів та аварій 
відповідно. 

Кнопка "Открыть" призначена для виклику вікна перегляду обраної 
осцилограми, РАП або відомості подій. Подвійне клацання на рядку списку аварій 
має ту ж дію, що і натискання кнопки "Открыть". Праворуч від кнопки "Открыть" є 
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елемент вибору "XML", призначений для вибору типу конфігураційного файлу:  
бінарний або XML. 

Кнопки "Импорт Comtrade" та "Экспорт в Comtrade" призначені для роботи з 
файлами у форматі COMTRADE (див. п.4.2.1, 4.2.13, 4.4). 

У нижній частині вікна під деревом ПМ РЗА та списком аварій є елементи 
редагування "Описание прибора" та "Описание аварии", призначені для відображення 
та редагування опису приладу та аварії відповідно. Дана інформація в подальшому 
відображається у звітах. Праворуч від кожного елементу редагування є кнопка 
"Сохранить" для збереження внесених змін у файлах конфігурації. 

 

 

4.2 Графічне представлення інформації РАП та осцилограм 
 

4.2.1 Вибір каналів для відображення 

 
Після натискання кнопки "Открыть" при виділеній у списку аварій осцилограмі 

або РАП, відкривається вікно "Выбор каналов для отображения" (рисунок 2). Це ж 
вікно відкривається і при натисканні кнопки "Экспорт в Comtrade". 

У даному вікні необхідно вказати аналогові та дискретні канали для 
відображення на графіку. 

Кнопки "Выбрать все" та "Сбросить все" призначені для вибору або відміни 
вибору усіх каналів відповідно. Перегляд РАП можливий тільки в тому випадку, якщо 
обрано хоча б один аналоговий канал. 

Кнопка "Свойства" призначена для виклику вікна конфігурації аналогових або 
дискретних каналів відповідно. Подальші дії докладно описані у п.4.2.10 для 
аналогових каналів та в п.4.2.11 для дискретних каналів. 

При натисканні кнопки "OK" відкривається вікно з графічним представленням 
аварії (рисунок 3) або відбувається формування файлів у форматі COMTRADE     
(див. п.4.4). 

 
4.2.2 Загальний вигляд вікна перегляду РАП та осцилограм 

 
Програма перегляду РАП та осцилограм дозволяє проглядати та аналізувати  

зміну аналогових та дискретних сигналів у часі. У верхній частині відеокадру 
відображаються графіки аналогових параметрів, у нижній частині відеокадру – 
дискретних. Графіків аналогових параметрів може бути декілька, дискретних – тільки 
один. Користувач має можливість додавати та видаляти графіки, задавати список 
відображуваних сигналів для кожного графіка, редагувати властивості сигналів, 
синхронізувати у часі відображення сигналів на різних графіках, збільшувати та 
зменшувати зображення на графіку, відображати назви сигналів, формувати звіти зі 
збереженням їх у файл та виводом на друк. У програмі є великий набір інструментів 
для аналізу векторних діаграм, амплітуд, частот, опорів, потужностей тощо. 

 

Зм.11 ААВГ3-03381 1/1-19 
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Рисунок 2 – Вікно вибору каналів для відображення 
 

 
 
 

1 – візири 
2 – вертикальний курсор 
3 – роздільник графіків 
 

Рисунок 3 – Вікно перегляду РАП та осцилограм 
 

1 2 3 
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4.2.3 Головне та контекстне меню 
 
Вікно перегляду РАП та осцилограм має головне та контекстне меню. 

Контекстне меню викликається клацанням правої клавіші "миші" у довільній точці 
графіка.  

Пункти головного меню перелічені у таблиці 1, контекстного меню –                    
у таблиці 2. 

 
Таблиця 1 – Головне меню вікна перегляду РАП та осцилограм 
 

Пункт 
головного меню 

Підпункт 
Посилання на 

пункт інструкції 

Файл 

Налаштування звіту 4.2.12 
Зберегти як… 4.2.12 
Друк… 4.2.12 
Експорт у Comtrade 4.2.13, 4.4.1 
Імпорт у Comtrade 4.2.13, 4.4.2 
Конвертувати Comtrade 4.2.13, 4.4.3 

Аналогові 

Аналогові канали 4.2.6 
Налаштування 4.2.10 
Легенда 4.2.7 
Первинні 4.2.9 
Значення 4.2.8 

Дискретні 

Дискретні канали 4.2.6 
Налаштування 4.2.11 
Легенда 4.2.7 
Підписи сигналів на графіку 4.2.7 

Інструменти 

Частота 4.2.15 
Фазова площина 4.2.16 
Фазова площина симетричних складових 4.2.18 
Графіки амплітуд симетричних складових 4.2.19 
Частотний спектр 4.2.17 
Опори 4.2.20 
Потужності 4.2.21 
Розрахунок струмів небалансу 4.2.22 
Фазова площина струмів небалансу 4.2.23 
Аналіз спрямованого МСЗ 4.2.24 

Налаштування 
графіка 

Додати графік 4.2.6 
Вирівняти графіки 4.2.5 
Синхронізувати графіки 4.2.5 
Встановити візири 4.2.4 
Зняти візири 4.2.4 
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Таблиця 2 – Головне меню вікна перегляду РАП та осцилограм 
 

Пункт контекстного меню Тип графіка 
Посилання на 

пункт інструкції 
Додати графік аналоговий 4.2.6 
Видалити графік аналоговий 4.2.6 
Властивості графіка аналоговий, дискретний 4.2.6 
Легенда на графіку аналоговий 4.2.7 
Підписи сигналів на графіку дискретний 4.2.7 
Вирівняти графіки аналоговий, дискретний 4.2.5 
Синхронізувати графіки аналоговий, дискретний 4.2.5 
Примітка – дії, виконувані при виклику пунктів контекстного меню, вико-
нуються для обраного (або відносно обраного) графіка 

 
 
4.2.4 Курсор та візири 

 
Переміщення "миші" на графіку відстежується вертикальним курсором (позиція 

2 рисунка 3), який проходить через усі графіки, що дозволяє одночасно контролювати 
вимірювання сигналів на різних графіках з прив'язкою до часу. Поточний стан 
курсору за віссю часу (у мілісекундах) відображається у елементі відображення 
"Время" у рядку стану. 

Для фіксації часового діапазону необхідно відмітити його початкову та кінцеву 
точки за допомогою візирів (позиція 1 рисунка 3). Тривалість відзначеного часового 
діапазону у мілісекундах відзначається у елементі редагування "Разность" у рядку 
стану. Задати часовий інтервал можливо двома способами. У першому випадку для 
встановлення візира необхідно на будь-якому графіку клацнути ЛК "миші". Якщо 
обидва візири встановлені, клацання ЛК "миші" на будь-якому з графіків скасовує 
вибір часового діапазону. Встановити візири також можна вибравши у головному 
меню пункт Настройки графика→Установить визиры. У з'явившомуся 
діалоговому вікні (рисунок 4) необхідно задати часовий інтервал та натиснути кнопку 
"ОК". Щоб закрити вікно без встановлення візирів, необхідно натиснути кнопку 
"Отмена". Для зняття візирів необхідно у головному меню вибрати пункт Настройки 

графика→Снять визиры. 
 
 

 
 

Рисунок 4 – Діалогове вікно встановлення візирів 
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4.2.5 Зміна розмірів, масштабу, переміщення та синхронізація графіків 

 
Графіки розділені між собою за допомогою активного розділювача (позиція 3 

рисунка 3), що дозволяє змінювати їхню висоту одна відносно одної. Щоб змінити 
висоту графіка, необхідно клацнути ЛК "миші" на роздільнику та, утримуючи ЛК 
"миші" натиснутою, перемістити маніпулятор "миша" вгору або вниз. У разі 
досягнення необхідного розміру графіка відпустити ЛК "миші". 

Для збільшення ділянки зображення необхідно виділити потрібний фрагмент 
графіка за допомогою "миші", переміщуючи маніпулятор від лівого верхнього до 
правого нижнього кута обраного фрагменту та утримуючи натиснутою праву кнопку 
"миші". 

Щоб повернути зображення до початкового розміру, необхідно виділити за 
допомогою "миші" довільний фрагмент зображення у напрямку від правого нижнього 
кута до лівого верхнього, утримуючи натиснутою праву кнопку "миші". 

Для переміщення зображення графіка у горизонтальній площині необхідно 
натиснути праву кнопку "миші" у довільній точці графіка та, утримуючи натиснутою 
праву кнопку, переміщати маніпулятор у потрібному напрямку. Усі відображувані 
графіки переміщуються синхронно. 

При зміні кількості аналогових графіків їхні вертикальні розміри коригуються 
автоматично. Щоб вирівняти графіки вручну, необхідно вибрати пункт головного 
меню Настройки графика→Выровнять графики (або пункт контекстного меню 
Выровнять графики). 

Для вирівнювання осі часу графіків відносно обраного графіка необхідно 
вибрати у контекстному меню пункт Синхронизировать графики. Вибір 
аналогічного пункту у головному меню (Настройки графика→Синхронизировать 

графики) приводить до синхронізації відносно верхнього аналогового графіка. 
Вертикальні розміри графіків при цьому не змінюються. 

 
 
4.2.6 Додавання, видалення, редагування графіків 

 
Користувач має можливість додати для відображення довільну (у розумних 

межах) кількість графіків для відображення аналогових сигналів та один для 
відображення дискретних, а також налаштувати склад сигналів, відображуваних на 
кожному графіку. 

Також є можливість відображати на екрані тільки аналогові або тільки дискретні 
сигнали. Щоб дозволити відображення графіків аналогових сигналів, необхідно у 
головному меню вибрати пункт Аналоговые→Аналоговые каналы. Щоб дозволити 
відображення графіків дискретних сигналів, необхідно у головному меню вибрати 
пункт Дискретные→Дискретные каналы. Якщо відображення тієї чи іншої групи 
сигналів дозволено, відповідний пункт меню позначений галочкою. 

Щоб додати графік аналогових сигналів, необхідно у головному меню вибрати 
пункт Настройки графика→Добавить график (або у контекстному меню пункт 
Добавить график). 
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Щоб видалити графік аналогових сигналів, необхідно вибрати у контекстному 
меню графіка, який необхідно видалити, пункт Настройки графика→Удалить 

график.  
Для кожного графіка аналогових та дискретних сигналів існує можливість задати 

набір відображуваних сигналів із числа обраних для відображення (див. п.4.2.1). Для 
виклику вікна редагування властивостей поточного графіка необхідно у контекстному 
меню вибрати пункт Свойства графика. У з'явившомуся вікні (рисунок 5) вибрати 
необхідні канали та натиснути кнопку "ОК". Щоб закрити вікно редагування 
властивостей графіка без змін – натиснути кнопку "Отмена". 

 

 
 

Рисунок 5 – Редагування властивостей графіка 
 
 
4.2.7 Легенда 

 
При початковому завантаженні легенда на графіках відсутня. Для  підключення 

легенди аналогових сигналів необхідно у головному меню вибрати пункт 
Аналоговые→Легенда, при цьому у правій частині екрана з'являється панель 
легенди, у нижній частині якої виводиться список аналогових сигналів (рисунок 6). 
Для  підключення легенди дискретних сигналів необхідно у головному меню вибрати 
пункт Дискретные→Легенда, при цьому у правій частині екрана з'являється панель 
легенди, у верхній частині якої виводиться список дискретних сигналів (рисунок 6). 
Якщо відображення легенди дозволено, відповідний пункт меню позначений 
галочкою. До легенди включаються всі сигнали, обрані для відображення               
(див. п.4.2.1). 
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Рисунок 6 – Легенда 
 

 
 

Рисунок 7 – Підписи сигналів на графіках 
 



   

ААВГ.421453.156 34 01 
13

 
Також є можливість відображати підписи сигналів безпосередньо на графіках 

(рисунок 7). Для того, щоб показати легенду аналогових сигналів у полі графіка, 
необхідно у контекстному меню потрібного графіка вибрати пункт Легенда на 

графике. Щоб показати підписи сигналів на графіку дискретних сигналів, необхідно 
у контекстному меню вибрати пункт Подписи сигналов на графике. 

Функції відображення легенди на графіках доступні тільки за вимкненої 
загальної легенди і навпаки, якщо на графіку вже відображаються написи сигналів, 
виклик легенди блокується. 

 
 

4.2.8 Таблиця значень аналогових сигналів 

 
При виборі пункту головного меню Аналоговые→Значения відкривається 

вікно "Значения", де відображаються миттєві та діючі значення аналогових 
параметрів (рисунок 8). 

 

 
 

Рисунок 8 – Таблиця значень аналогових сигналів 
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4.2.9 Відображення значень у первинних величинах 
 
При виборі пункту головного меню Аналоговые→Первичные значення 

аналогових параметрів відображаються з урахуванням коефіцієнтів трансформації. 
 
 

4.2.10 Налаштування аналогових каналів 
 
Для виклику вікна налаштування аналогових каналів (рисунок 9) необхідно у 

головному меню вибрати пункт Аналоговые→Настройка. 
 

 
 

Рисунок 9 – Вікно налаштування аналогових каналів 
 

У правій частині вікна "Настройка аналоговых каналов" розташований список 
аналогових каналів, заданих у конфігурації приладу. Галочками позначені канали, 
дозволені для відображення на графіках. При переміщенні за списком "Выбор 
каналов" у лівій частині вікна у відповідних елементах редагування відображаються 
найменування, розмірність, значення коефіцієнту первинної трансформації, колір, а 
також ознака розрахованого параметра. 

Зміна найменування каналу, розмірності та коефіцієнту трансформації 
здійснюється з клавіатури. 

За допомогою елементів редагування панелі "Линия" можна змінити товщину та 
колір ліній сигналу на графіку. Для того, щоб змінити товщину ліній, необхідно 
задати число від 1 до 100 у елементі редагування "Толщина" на панелі "Линия". Щоб 
змінити колір ліній сигналу на графіку, необхідно на панелі "Линия" натиснути 
кнопку "Цвет" для виклику діалогу редагування кольору (рисунок 10). У 
з'явившомуся діалоговому вікні вибрати необхідний колір та натиснути кнопку "ОК". 

Аналогові канали поділяються на виміряні (значення сигналу надходить з ПМ 
РЗА) та розраховані (значення обчислюється на основі наявних даних). Значення 
розрахованих параметрів обчислюються за формулами залежно від типу 
розрахованого параметра. Типи розрахованих параметрів наведені у випадаючому 
списку на панелі "Вычисляемый параметр". У таблиці 3 перелічені канали, потрібні 
для   обчислення.    Для  редагування  формули   обчислення   параметра   необхідно  
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натиснути кнопку "Изменить" праворуч від елементу "Вычисляемый параметр". При 
цьому елементи панелі "Вычисляемый параметр" стають доступними для 
редагування. Для додавання каналу у список необхідних для обчислення достатньо 
просто "перетягнути" його назву зі списку "Выбор каналов". Для видалення каналу зі 
списку необхідно встановити курсор на потрібний канал та натиснути клавішу 
"Delete". 

Послідовність та кількість каналів у списку має значення, оскільки значення зі 
списку підставляються у формулу у певній послідовності. 

Перелік типів розрахованих параметрів та послідовність вибору каналів для 
підстановки наведені у таблиці 3. 

 

 
 

Рисунок 10 – Діалогове вікно вибору кольору 
 

Таблиця 3 – Типи розрахованих параметрів 
 

Тип параметра 
Послідовність додавання 
каналів для обчислення 

Лінійний струм (напруга) IA(B,C), IB(C,A) (UA(B,C),UB(C,A)) 

Аналіз спрямованого МСЗ IА(В,С), UB(C,A), UC(A,B) 

Фазний струм (напруга) нульової послідовності I(U)a, I(U)b ,I(U)c 

Фазний струм (напруга) прямої послідовності I(U)a, I(U)b, I(U)c 

Фазний струм (напруга) зворотної послідовності I(U)a, I(U)b, I(U)c 

Лінійний струм (напруга) нульової послідовності I(U)ab, I(U)bc, I(U)ca 

Лінійний струм (напруга) прямої послідовності I(U)ab, I(U)bc, I(U)ca 

Лінійний струм (напруга) зворотної послідовності I(U)ab, I(U)bc, I(U)ca 

Опір петлі AB, BC, CA Ia(b,c);Ib(c,a); 

Ua(b,c);Ub(c,a) 

Опір петлі А0, B0, C0 Ia(b,c);Ua(b,c);I0 

Потужність фази А, В, С Ia(b,c);Ua(b,c) 

Потужність нульової (прямої, зворотної) послідовності I0(I1,I2),U0(U1,U2) 
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Продовження таблиці 3 
 

Тип параметра 
Послідовність додавання 
каналів для обчислення 

Сумарна потужність S0(A);S1(B);S2(C) 

Диференціальний струм фази А* IaBH, IbBH, IcBH,  
IaHH1, IbHH1, IcHH1,  
IaHH2, IbHH2, IcHH2 
 

Диференціальний струм фази В* 
Диференціальний струм фази С* 
Гальмівний струм фази А* 
Гальмівний струм фази В* 
Гальмівний струм фази С* 
Диференціальний струм власної СШ I1, I2, I3, I4, I5, I6, IШСВ 

Диференціальний струм суміжної СШ 
Диференціальний струм сумарний 
Гальмівний струм власної СШ 
Гальмівний струм суміжної СШ 
Гальмівний струм сумарний 
Сумарний струм лінії 330 кВ I1A(B,C), I2A(B,C) 

Опір фази А (В, С) IA(B,C), UA(B,C) 

Опір петлі AB (BC, CA) - 5 покоління Ia(b,c);Ib(c,a); 
Ua(b,c);Ub(c,a);Uc(a,b) 

Опір петлі А0 (B0, C0) - 5 покоління Ia(b,c);Ua(b,c);Uc(a,b);I0 

* - для двообмоткових трансформаторів струми сторони НН2 не задаються, а 
позначення НН1 відповідає стороні НН. Для двигуна/генератора/ошиновки диферен-
ціальні струми задаються як і для двообмоткового трансформатора, при цьому 
позначення ВН відповідає плечу 1, НН1 – плечу 2. 

 
Для додавання нового розрахованого каналу у конфігурацію необхідно на панелі 

"Вычисляемый параметр" натиснути кнопку "+", для видалення обраного 
розрахованого каналу – кнопку "˗". УВАГА! Функції додавання та видалення 

доступні тільки для розрахованих каналів! Редагування доданого каналу 
здійснюється як описано вище. 

Для виходу з режиму редагування розрахованих параметрів необхідно натиснути 
кнопку "ОК" (для збереження внесених змін) або "Отмена" (для виходу без 
збереження). 

Для підтвердження внесених змін необхідно натиснути кнопку "Применить". 
Щоб закрити вікно налаштування аналогових каналів необхідно натиснути 

кнопку "ОК" (для збереження внесених змін) або "Отмена" (для виходу без 
збереження). 

 
 
4.2.11 Налаштування дискретних каналів 

 
Для виклику вікна "Настройка дискретных каналов" необхідно у головному 

меню вибрати пункт Дискретные→Настройка (рисунок 11). 
У правій частині вікна "Настройка дискретных каналов" розташований список 

дискретних каналів, заданих у конфігурації приладу. Галочками позначені канали, 
дозволені    для  відображення  на  графіках.  При  переміщенні    за  списком  
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"Выбор каналов" у лівій частині вікна у відповідних елементах редагування 
відображаються найменування, номер регістра, номер біта та параметри лінії сигналу 
на графіку. 
 

 
 

Рисунок 11 – Вікно налаштування дискретних каналів 
 
Зміна найменування каналу та номера регістра здійснюється з клавіатури. Номер 

біта у регістрі виділяється галочкою у елементі редагування з відповідним номером. 
За допомогою елементів редагування панелі "Линия" можна змінити товщину та 

колір ліній сигналу на графіку. Для того, щоб змінити товщину ліній, необхідно 
задати число від 1 до 100 у елементі редагування "Толщина" на панелі "Линия". Щоб 
змінити колір ліній сигналу на графіку, необхідно на панелі "Линия" натиснути 
кнопку "Цвет" для виклику діалогу редагування кольору (див. рисунок 10). У 
з'явившомуся діалоговому вікні вибрати необхідний колір та натиснути кнопку "ОК". 

Для підтвердження внесених змін необхідно натиснути кнопку "Применить". 
Щоб закрити вікно налаштування дискретних каналів необхідно натиснути 

кнопку "ОК" (для збереження внесених змін) або "Отмена" (для виходу без 
збереження). 

 
 

4.2.12 Формування та друк звітів 
 
Існує можливість зберегти у файл або вивести на друк поточні графіки 

аналогових та дискретних сигналів у вигляді звіту, що містить опис приладу та аварії, 
а також дату та час реєстрації аварії. Графіки потрапляють у звіт у тому вигляді, у 
якому вони сформовані на екрані. Користувач може у звіті додати у опис приладу або 
аварії власний текст, задати шрифт тексту звіту. Крім того є можливість включити у 
звіт кожен сигнал на окремому графіку. Для виконання перелічених вище функцій 
необхідно викликати вікно "Редактирование шаблона отчета" (рисунок 12), вибравши 
у головному меню пункт Файл→Настройки отчета. 
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Рисунок 12 – Вікно редагування шаблону звіту 
 
Щоб змінити шрифт заголовка звіту або опису приладу, необхідно натиснути 

кнопку "Изменить шрифт" на відповідній панелі. У з'явившомуся діалоговому вікні 
"Шрифт" (рисунок 13) вибрати необхідні шрифт, розмір, накреслення шрифту та 
натиснути кнопку "ОК". Рядок з найменуванням шрифту та обраними параметрами 
з'явиться на відповідній панелі. 

Щоб кожен сигнал відображався у звіті на окремому графіку, необхідно 
відмітити галочкою елемент "Разбить по сигналам". 

Щоб закрити вікно налаштування шаблону звіту, необхідно натиснути кнопку 
"ОК" (для збереження внесених змін) або "Отмена" (для виходу без збереження). 

 

 
 

Рисунок 13 – Діалогове вікно "Шрифт" 
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Для того, щоб зберегти звіт у файл, необхідно у головному меню вибрати пункт 

Файл→Сохранить как…. У з'явившомуся діалоговому вікні (рисунок 14) ввести ім'я 
файлу та натиснути кнопку "Сохранить". Файл буде збережено у папку REPORTS, яка 
відноситься до даного приладу, у форматі HTML. Для перегляду файлів звітів може 
використовуватись будь-який браузер, що підтримує даний формат. На рисунках 15, 
16 наведені приклади перегляду звітів у браузері Microsoft Internet Explorer. 

 

 
 

Рисунок 14 – Діалогове вікно "Сохранить как" 
 
Щоб вивести звіт на друк, необхідно у головному меню вибрати пункт 

Файл→Печать. У з'явившомуся діалоговому вікні (рисунок 17) задати необхідні 
параметри друку та натиснути кнопку "Печать". Для відмови від друку документу 
натиснути кнопку "Отмена". 

 
 

4.2.13 Робота з файлами у форматі COMTRADE 
 
Робота з файлами аварій у форматі Comtrade докладна описана у п.4.4. 
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Рисунок 15 – Приклад файлу звіту (налаштування звіту початкові) 
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Рисунок 16 – Приклад файлу звіту з розбивкою по каналах та зміною  
шрифту заголовка 
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Рисунок 17 – Діалогове вікно "Печать" 
 
4.2.14 Інструментарій 
 
Набір інструментів залежить від конфігурації ПМ РЗА. При наявності у 

конфігураційному файлі тих або інших розрахованих параметрів у програмі 
перегляду аварій з'являється необхідний інструментарій для контролю та обробки цих 
параметрів. Залежність інструментарію від наявності розрахованих параметрів у 
конфігурації наведена у таблиці 4. Інструменти "Частота", "Фазова площина", 
"Частотний спектр" є базовими та не залежать від наявності розрахованих параметрів. 

 
Таблиця 4 – Залежність інструментарію від наявності розрахованих параметрів у 

конфігурації ПМ РЗА 
 

Інструмент Типи розрахованих параметрів 
Частота – 
Фазова площина – 
Фазова площина симетричних 
складових  

Фазні та лінійні струми (напруги) нульової, 
прямої та зворотної послідовності 

Графіки амплітуд  симетричних 
складових 

Фазні та лінійні струми (напруги) нульової, 
прямої та зворотної послідовності 

Частотний спектр – 
Опори Комплексні фазні та лінійні опори, опори 

симетричних складових 
Потужності Фазні потужності та потужності послідовностей 
Розрахунок струмів небалансу Диференціальні та гальмівні струми  

трансформаторів 
Фазова площина  струмів 
небалансу 

Диференціальні та гальмівні струми  
трансформаторів 

Аналіз спрямованого МСЗ Лінійні напруги 
 

Зм.6 ААВГ3-02975 1/1-16 
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4.2.15 Інструмент "Частота" 
 
Для виклику інструменту "Частота" необхідно у головному меню вибрати пункт 

Инструменты→Частота. Вікно інструменту має вигляд, наведений на рисунку 18. 
Інструмент "Частота" є базовим інструментом та не залежить від конфігурації ПМ 
РЗА. 

У лівій частині вікна "Частота" знаходиться графік залежності частоти від часу. 
У правій частині зверху знаходиться панель вводу уставок, яка при початковому 
завантаженні перебуває у згорнутому стані. Нижче знаходиться таблиця каналів. 

Для зміни уставок необхідно розгорнути панель "Уставки" (якщо вона згорнута), 
натиснувши кнопку ">>Развернуть", та ввести нові значення уставок у відповідні 
елементи редагування, після чого натиснути кнопку "Применить". Щоб згорнути 
панель уставок, необхідно натиснути кнопку "<<Свернуть". Уставки можуть бути 
збережені на диску та потім зчитані у разі необхідності. Читання та запис уставок на 
диск описані у п.4.2.25. 

 

 
 

Рисунок 18 – Вікно інструменту "Частота" 
 
Клітинки першого стовпчику таблиці каналів відповідають кольору каналу на 

графіку. 
Сигнал відображається на графіку, якщо у стовпчику "Вкл" встановлена галочка 

у відповідному рядку. Щоб встановити або зняти галочку, необхідно клацнути ЛК 
"миші" у відповідній клітинці. 

У клітинці стовпчика "Нижн.гр." задана уставка нижньої границі діючого 
значення. 

Під час переміщення курсору в площині графіка частоти у елементі 
відображення "Время, мс" відображається поточний час курсору, а у таблиці      
каналів – частота та діюче значення для кожного каналу у поточний момент часу. 

Зм.9 ААВГ3-03159 1/1-17 
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4.2.16 Інструмент "Фазова площина" 

 

Для виклику інструменту "Фазова площина" необхідно у головному меню 
вибрати пункт Инструменты→Фазовая плоскость. Вікно інструменту має вигляд, 
наведений на рисунку 19. Інструмент "Фазова площина" є базовим інструментом та не 
залежить від конфігурації ПМ. 

У лівій частині вікна знаходиться векторна діаграма струмів та напруг. Праворуч 
знизу знаходиться таблиця каналів. 

 

 
 

Рисунок 19 – Вікно інструменту "Фазова площина" 
 
Клітинки першого рядка таблиці каналів відповідають кольору каналу на 

графіку. 
Сигнал відображається на графіку, якщо у рядку "Вкл" встановлена галочка у 

відповідному рядку. Щоб встановити або зняти галочку, необхідно клацнути ЛК 
"миші" у відповідній клітинці. 

Під час переміщення курсору в площині графіка аналогових сигналів у вікні 
реєстрації аварійних параметрів (див. рисунок 3) інструмент дозволяє у кожний 
момент часу для усіх відображуваних аналогових сигналів обчислити їхні фазові кути 
та представити їх у вигляді векторної діаграми. При цьому у верхньому правому куті 
екрану у елементі відображення "Время, мс" відображується поточний час курсору, а 
у таблиці каналів – діючі значення та кут між додатним напрямком дійсної осі 
графіку та напрямком відповідного вектора. При цьому додатний кут відраховується 
проти годинникової стрілки, а від'ємний – за годинниковою стрілкою. Крім того, 
користувач може вибрати базовий вектор (відносно якого будуть вимірюватись кути 
інших векторів) та повернути його на довільний кут (відносно додатного напрямку осі 
абсцис). Для закріплення базового вектора необхідно встановити галочку у елементі 
вибору "По базовому". Щоб унормувати усі вектори за амплітудою, необхідно 
встановити галочку у елементі вибору "Нормировать". 
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4.2.17 Інструмент "Частотний спектр" 

 

Для виклику інструменту "Частотный спектр" необхідно у головному меню 
вибрати пункт Инструменты→Частотный спектр. Вікно інструменту має вигляд, 
наведений на рисунку 20. Інструмент "Частотный спектр" є базовим інструментом та 
не залежить від конфігурації ПМ. 

Інструмент дозволяє для обраного аналогового сигналу у динаміці обчислювати 
амплітуду його гармонік та візуалізувати їх у вигляді гістограм. 

 
 

 
 

Рисунок 20 – Вікно інструменту "Частотний спектр" 
 
Для аналізу процесу у динаміці необхідно переміщати курсор уздовж осі часу на 

графіку аналогових сигналів у вікні реєстрації аварійних параметрів (див. рисунок 3). 
 
 

4.2.18 Інструмент "Фазова площина симетричних складових" 

 
Для виклику інструменту "Фазова площина симетричних складових" необхідно у 

головному меню вибрати пункт Инструменты→Фазовая плоскость симметр.сост. 
Вікно інструменту має вигляд, наведений на рисунку 21. Інструмент "Фазова 
площина симетричних складових" доступний тільки за наявності у конфігурації 
симетричних складових. 

У лівій частині вікна інструменту знаходиться векторна діаграма струмів та 
напруг. Праворуч знизу знаходиться таблиця каналів. 

Робота з інструментом "Фазова площина симетричних складових" повністю 
аналогічна роботі з інструментом "Фазова площина" (див. п.4.2.16). 
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Рисунок 21 – Вікно інструменту "Фазова площина симетричних складових" 
 
4.2.19 Інструмент "Графіки амплітуд симетричних складових" 

 

Для виклику інструменту "Графіки амплітуд симетричних складових" необхідно 
у головному меню вибрати пункт Инструменты→Графики амплитуд симметр. 

сост. Вікно інструменту має вигляд, наведений на рисунку 22. Інструмент "Графіки 
амплітуд симетричних складових" доступний тільки за наявності у конфігурації 
симетричних складових. 

У лівій частині інструменту знаходиться графік залежності амплітуди сигналу 
від часу. У правій частині знаходиться список розрахованих симетричних складових. 
Сигнал відображається на графіку, якщо у списку каналів навпроти його 
найменування встановлена галочка. Для того, щоб встановити або зняти галочку, 
необхідно клацнути ЛК "миші" у відповідному рядку списку. 

 

 
 

Рисунок 22 – Вікно інструменту "Графіки амплітуд симетричних складових" 

Зм.9 ААВГ3-03159 1/1-17 
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4.2.20 Інструмент "Опори" 

 
Для виклику інструменту "Опори" необхідно у головному меню вибрати пункт 

Инструменты→Сопротивления або Инструменты→ Сопротивления                      
(5 поколение) для 5 покоління ПМ РЗА. Вікно інструменту має вигляд, наведений на 
рисунках 23 та 24. Інструмент "Опори" доступний тільки за наявності у конфігурації 
опорів. 

У лівій частині вікна знаходиться графік (при початковому завантаженні 
векторна діаграма опорів). У правій частині зверху знаходиться панель вводу уставок 
("Уставки эксплуатации, Уставки ДЗ ОФ" для 5 покоління або "Уставки ОМП"), яка 
при початковому завантаженні перебуває у згорнутому стані. Нижче знаходиться 
таблиця каналів та панель завдання зон спрацювання. 

Для зміни уставок необхідно розгорнути відповідну панель (якщо вона 
згорнута), натиснувши кнопку ">>Развернуть", та ввести нові значення уставок у 
відповідні елементи редагування, після чого натиснути кнопку "Применить". Щоб 
згорнути панель уставок, необхідно натиснути кнопку "<<Свернуть". Уставки можуть 
бути збережені на диску та потім зчитані у разі необхідності. Читання та запис 
уставок на диск описані у п.4.2.26. 

 

 
 

Рисунок 23 – Вікно інструменту "Опори" 
 
Клітинки першого стовпчику таблиці каналів відповідають кольору каналу на 

графіку. 
Сигнал відображається на графіку, якщо у стовпчику "Вкл" встановлена галочка 

у відповідному рядку. Для того, щоб встановити або зняти галочку, необхідно 
клацнути ЛК "миші" у відповідній клітинці. 

Безпосередньо під панеллю уставок знаходиться випадаючий список режимів 
формування графіків: 

Зм.13 ААВГ3-03685 1/1-21 
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•  Векторна діаграма; 
•  Годограф опорів. 
 

 
 

Рисунок 24 – Вікно інструменту "Опори (5 покоління)" 
 

У режимі "Векторна діаграма" (рисунок 23) під час переміщення курсору в 
площині графіка аналогових сигналів у вікні РАП (див. рисунок 3) інструмент 
дозволяє у кожний момент часу для усіх відображуваних каналів опору обчислити 
їхні фазові кути та подати їх у вигляді векторної діаграми. При цьому у елементі 
відображення "Время, мс" відображується поточний час курсору, а у таблиці     
каналів – значення активного, реактивного опорів, амплітуди та кута повороту 
вектора. Масштаб графіка при цьому постійно змінюється залежно від максимальної 
амплітуди відображуваних сигналів. Поточний масштаб можна зафіксувати, 
встановивши галочку у елементі редагування "Зафиксировать масштаб". 

У режимі "Годограф опорів" (рисунок 25) інструмент дає змогу відстежувати 
зміну напрямку та амплітуди векторів опорів у вигляді годографа. Побудова 
годографа можлива двома способами: у режимі реального часу або за виділеним 
інтервалом. Для формування годографа у режимі реального часу необхідно 
натиснути, та утримуючи натиснутою, клавішу "Ctrl" та переміщати курсор по 
графіку аналогових сигналів у вікні РАП (див. рисунок 3). При цьому елемент 
"Построить годограф по выделенному интервалу" повинен бути знятий. Щоб 
побудувати годограф за виділеним інтервалом (див. п.4.2.4), необхідно поставити 
галочку у елементі "Построить годограф по выделенному интервалу" та натиснути 
кнопку "Построить годограф". Якщо часовий інтервал не задано, годограф буде 
побудований на всьому інтервалі реєстрації. 

Щоб очистити графік годографа, необхідно натиснути кнопку "Очистить 
график". 

Зм.13 ААВГ3-03685 1/1-21 
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Для контролю зміни векторів відносно зон спрацювання потрібні зони повинні 
бути додані у таблицю на панелі "Зоны срабатывания" з встановленою галочкою у 
стовпчику "Вкл". У кожному рядку таблиці відображається найменування зони, колір 
ліній зони, її тип, ознака наявності відображення на графіку (стовпчик "Вкл") та 
кнопка  виклику вікна редагування параметрів зони. Під час переміщення рядками 
таблиці у нижній її частині відображаються параметри поточної зони (рисунок 25).  

Таблиця зон спрацювання має навігатор. Призначення кнопок навігатора 
наведено у таблиці 5 (кнопка редагування таблиці у вікні інструменту опорів 
відсутня, оскільки редагування параметрів зони спрацювання здійснюється у 
окремому вікні). 

 
Таблиця 5 – Навігатор 
 

Кнопка Опис 

 Перейти до першого рядка таблиці 

 Перейти до попереднього рядка таблиці 

 Перейти до наступного рядка таблиці 

 Перейти до останнього рядка таблиці 

 Додати рядок у кінець таблиці 

 Видалити поточний рядок таблиці 

 Перейти у режим редагування таблиці 

 Перейти у режим перегляду 

 
У таблицю зон спрацювання може бути додано до 10-ти зон різних типів 

(класична зона, багатокутник, сектор, АЛАР). На рисунках 25, 26 наведені приклади 
побудови різних зон спрацювання у режимі векторної діаграми та у режимі 
годографа. 

 

 
 

Рисунок 25 – Приклад побудови комбінації класичної зони спрацювання та сектора 
у режимі векторної діаграми 
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Рисунок 26 – Приклад побудови комбінації зон спрацювання типу багатокутник 
у режимі годографа 

 
При початковому завантаженні список зон порожній і таблиця недоступна для 

редагування (див. рисунок 23). Для додавання зони спрацювання необхідно натиснути 
кнопку "+" навігатора – у таблиці зон з'явиться рядок шаблону з найменуванням 
"Новая зона". Для редагування параметрів зони спрацювання необхідно натиснути 
кнопку  у відповідному рядку таблиці. На екрані з'явиться діалогове вікно 
"Параметры зоны срабатывания" (рисунок 27). 

 

 
 

Рисунок 27 – Вікно редагування параметрів зони спрацювання 
 
У вікні редагування параметрів зони спрацювання необхідно вибрати тип зони 

та задати її параметри. Тип зони вибирається у відповідному випадаючому списку. 
Для того щоб змінити колір ліній зони спрацювання, необхідно натиснути кнопку 
"Изменить" праворуч від елементу відображення "Цвет линий зоны". У з'явившомуся 
діалоговому вікні (див. рисунок 10) вибрати потрібний колір та натиснути кнопку 
"ОК". Значення параметрів зони спрацювання задаються у відповідних елементах 
редагування. Для підтвердження внесених змін необхідно натиснути кнопку 
"Применить".   Щоб  зберегти  внесені  зміни  та  закрити  діалогове вікно,  необхідно 



   

ААВГ.421453.156 34 01 
31

натиснути кнопку "ОК". Щоб вийти без збереження – кнопку "Отмена". 
Параметри зони спрацювання можуть бути збережені у файл на диску та згодом 

зчитані з нього. 
Щоб зберегти параметри зони спрацювання на диску, необхідно на панелі "Зона 

срабатывания" натиснути кнопку . У з'явившомуся діалоговому вікні "Сохранить 
как…" (рисунок 28) необхідно ввести найменування зони у рядку "Наименование" та 
натиснути кнопку "ОК". Щоб закрити вікно без збереження, необхідно натиснути 
кнопку "Отмена". 

 

 
 

Рисунок 28 – Збереження параметрів зони спрацювання 
 

 
 

Рисунок 29 – Завантаження параметрів зони спрацювання з файлу 



   

ААВГ.421453.156 34 01 
32

 
Щоб завантажити параметри зони спрацювання з файлу, необхідно на панелі 

"Зона срабатывания" натиснути кнопку . У з'явившомуся діалоговому вікні 
"Загрузить из файла…" (рисунок 29) необхідно вибрати потрібну зону у таблиці 
"Список зон" та натиснути кнопку "ОК". Щоб закрити вікно без збереження, 
необхідно натиснути кнопку "Отмена". 

При переміщенні курсору по таблиці "Список зон" для обраної зони під 
таблицею у відповідних елементах редагування відображається найменування, тип 
зони, колір лінії та параметри зони. 

 
 

4.2.21 Інструмент "Потужності" 

 

Для виклику інструменту "Потужності" необхідно у головному меню вибрати 
пункт Инструменты→Мощности. Вікно інструменту має вигляд, наведений на 
рисунку 30. Інструмент "Потужності" доступний тільки при наявності у конфігурації 
потужностей. 

У лівій частині вікна знаходиться векторна діаграма потужностей. Праворуч 
знаходиться таблиця каналів. 

 

 
 

Рисунок 30 – Вікно інструменту "Потужності" 
 
Під час переміщення курсору в площині графіка аналогових сигналів у вікні 

РАП (див. рисунок 3) інструмент дозволяє у кожний момент часу для усіх 
відображуваних каналів потужностей обчислити їхні фазові кути та представити їх у 
вигляді векторної діаграми. При цьому у елементі відображення "Время, мс" 
відображується поточний час курсору, а у таблиці каналів – значення активної, 
реактивної, повної потужності та кута повороту вектора. 
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4.2.22 Інструмент "Розрахунок струмів небалансу" 

 

Інструмент "Розрахунок струмів небалансу" застосовується при аналізі дій 
диференціальних захистів трансформаторів, двигунів, генераторів, шин та доступний 
тільки при наявності у конфігурації диференціальних та гальмівних струмів. При 
розрахунку диференціальних та гальмівних струмів двигуна, генератора або 
трансформатора необхідно уточнити тип захисту для правильного відображення 
інструменту "Розрахунок струмів небалансу", для чого при виклику вікна перегляду 
РАП та осцилограм (див. п.4.2.1, 4.2.2) виводиться вікно попередження "Расчет токов 
небаланса производится для трансформатора?". Якщо аналіз дій диференціальних 
захистів проводиться для двигуна, генератора або ошиновки, необхідно натиснути 
кнопку "Нет", якщо для трансформатора – "Да". 

Для виклику інструменту необхідно у головному меню вибрати пункт 
Инструменты→Расчет токов небаланса. Вікно інструменту має вигляд, наведений 
на рисунках  31 – 33. 

 

 
 

Рисунок 31 – Вікно інструменту "Розрахунок струмів небалансу"  
(для триобмоткового трансформатора) 

 
У лівій частині вікна "Розрахунок струмів небалансу" знаходиться графік 

залежності диференціального струму від гальмівного. Інструмент дозволяє 
відстежувати зміну векторів у вигляді годографа. У правій частині зверху знаходиться 
панель вводу уставок, яка при початковому завантаженні знаходиться у згорнутому 
стані. Нижче розташована таблиця каналів. 

При роботі з даним інструментом ввід уставок обов'язковий для побудови 
характеристики спрацювання ступенів поздовжнього диференціального захисту. Для 
зміни уставок необхідно розгорнути панель "Уставки" (якщо вона згорнута), 
натиснувши кнопку ">>Развернуть", та ввести нові значення уставок у відповідні 
елементи редагування. Для активізації режиму редагування таблиць уставок 
необхідно клацнути ЛК "миші" на потрібній клітинці.  Коефіцієнти налаштування 
струмів у вікні "Розрахунок струмів небалансу ДЗШ" можуть приймати значення         
-1, 0, 1.    Значення   у   клітинці   коефіцієнтів   налаштування   струмів   змінюються  

Зм.10 ААВГ3-03192 1/1-18 
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при натисканні клавіші "Пробіл" або може бути введено з клавіатури. Після 
закінчення редагування уставок необхідно натиснути на панелі кнопку "Применить". 
Щоб згорнути панель уставок, необхідно натиснути кнопку "<<Свернуть". Уставки 
можуть бути збережені у файл на диску, а потім зчитані у разі необхідності. Читання 
та запис уставок на диск описані у п.4.2.26. 

 

 
 

Рисунок 32 – Вікно інструменту "Розрахунок струмів небалансу" 
(для двообмоткового трансформатора) 

 

 
 

Рисунок 33 – Вікно інструменту "Розрахунок струмів небалансу ДЗШ" 
 
Формування годографа здійснюється аналогічно описаному у п.4.2.20. 
Щоб видалити графік годографа, необхідно натиснути кнопку "Очистить 

график". 

Зм.10 ААВГ3-03192 1/1-18 
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4.2.23 Інструмент "Фазова площина струмів небалансу" 

 

Для виклику інструменту "Фазова площина струмів небалансу" необхідно у 
головному меню вибрати пункт Инструменты→Фазовая плоскость токов 

небаланса. Вікно інструменту має вигляд, наведений на рисунку 34. Інструмент 
доступний тільки при наявності у конфігурації диференціальних та гальмівних 
струмів. Крім того, повинні бути задані уставки для розрахунку струмів небалансу 
(див. п.4.2.22). 

 

 
 

Рисунок 34 – Вікно інструменту "Фазова площина струмів небалансу" 
 
Робота з інструментом "Фазова площина струмів небалансу" повністю 

аналогічна роботі з інструментом "Фазова площина" (див. п.4.2.16). 
 
 
4.2.24 Інструмент "Аналіз спрямованого МСЗ" 

 
Для виклику інструменту "Аналіз спрямованого МСЗ" необхідно у головному 

меню вибрати пункт Инструменты→Анализ направленной МТЗ. Вікно 
інструменту має вигляд, наведений на рисунку 35. Інструмент "Аналіз спрямованого 
МСЗ" доступний тільки при наявності у конфігурації лінійних напруг, розрахованих 
по формулі параметру "Аналіз спрямованого МСЗ". 

Робота з інструментом "Аналіз спрямованого МСЗ" повністю аналогічна роботі з 
інструментом "Фазова площина" (див. п.4.2.16). 
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Рисунок 35 – Вікно інструменту "Аналіз спрямованого МСЗ" 
 
 
4.2.25 Інструмент "Визначення місця пошкодження" 

 

Для виклику інструменту "Визначення місця пошкодження" необхідно у 
головному меню вибрати пункт Инструменты→ Определение места повреждения. 
Вікно інструменту має вигляд, наведений на рисунку 36. Інструмент "Визначення 
місця пошкодження" доступний тільки при наявності у конфігурації опорів. 

 

 
 

Рисунок 36 – Вікно інструменту "Визначення місця пошкодження" 
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У лівій частині вікна знаходиться графік, на якому відображена модель лінії з 
урахуванням питомих опорів прямої послідовності та довжини лінії, та вектори 
опорів у динаміці. У правій частині вікна знаходяться: таблиця початкових даних для 
побудови дерева опорів, таблиця комплексних опорів кіл та таблиця відрізків, що 
містять передбачуване місце пошкодження. 

Роботу з інструментом слід починати з побудови моделі лінії. Для цього 
необхідно у таблиці "Построение модели линии (дерева сопротивлений)" задати 
параметри елементів дерева: номери початкової та кінцевої точок гілки, довжину лінії 
в кілометрах, питомі опори прямої послідовності на даному відрізку лінії. Перегляд та 
редагування таблиці здійснюється за допомогою навігатора, розташованого 
безпосередньо під таблицею "Построение модели линии". Призначення кнопок 
навігатора наведено у таблиці 5. 

При початковому завантаженні таблиця "Построение модели линии" 
знаходиться у режимі перегляду даних. Для переходу у режим редагування необхідно 
двічі клацнути ЛК "миші" у потрібній клітинці. Для повернення у режим перегляду 
необхідно натиснути відповідну кнопку навігатора. 

Питомі опори можуть бути розраховані залежно від параметрів лінії. Для 
виклику вікна вибору параметрів лінії необхідно натиснути кнопку  у відповідному 
рядку таблиці. У з'явившомуся вікні (рисунок 37) вибрати потрібні параметри лінії та 
натиснути кнопку "Рассчитать". Значення розрахованого комплексного опору прямої 
послідовності з'являться у відповідних елементах редагування. Для занесення даних у 
таблицю годографа необхідно натиснути кнопку "ОК". 

 

 
 

Рисунок 37 – Вікно вибору параметрів лінії 
 
Для побудови дерева опорів на графіку необхідно натиснути кнопку 

"Применить". Якщо таблиця знаходиться у режимі редагування, на екрані з'явиться 
попередження "Выйти из режима редактирования?". Для продовження побудови 
годографа необхідно натиснути кнопку "Да". Щоб повернутися до редагування 
таблиці – натиснути кнопку "Нет". Якщо у таблиці "Построение модели линии" 
відсутні дані, на екрані з'явиться повідомлення про помилку. 

Щоб видалити дерево опорів на графіку, необхідно натиснути кнопку "Очистить 
график". 
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Кнопки  та  призначені відповідно для збільшення та зменшення на 5% 
зображення на графіку 

Початкові дані для побудови дерева опорів можуть бути збережені на диск та 
потім зчитані. Читання та запис початкових даних для побудови моделі лінії 
аналогічні читанню, запису уставок (див. п.4.2.26). 

Клітинки першого стовпчика таблиці відповідають кольору лінії каналу на 
графіку. 

Сигнал відображається на графіку, якщо у стовпчику "Вкл" встановлена галочка 
у відповідній клітинці. Щоб встановити або зняти галочку, необхідно клацнути ЛК 
"миші" у потрібній клітинці. Під час переміщення курсору в площині графіка 
аналогових сигналів у вікні РАП (див. рисунок 3) інструмент дозволяє у кожний 
момент часу для усіх відображуваних каналів опору обчислити їхні фазові кути та 
представити їх у вигляді векторної діаграми. При цьому у елементі відображення 
"Время, мс" відображується поточний час курсору, а у таблиці каналів – значення 
активного, реактивного опору, амплітуди та кута повороту вектора. 

Одночасно зі зміною векторів опорів відбувається обчислення ймовірного місця 
пошкодження на лінії у таблиці "Определение места повреждения": відрізок лінії, на 
якому можливе пошкодження, загальна відстань до місця пошкодження (Lкз) та 
відстань до місця пошкодження на відрізку лінії у кілометрах, комплексне значення 
опору у момент аварії, перехідний опір.  

Ймовірні місця пошкодження визначаються для базового вектора опорів, який 
необхідно вибрати у випадаючому списку "Базовый вектор". Щоб зафіксувати графік 
у поточний момент часу, необхідно клацнути ЛК "миші" у площині графіка або у 
потрібній точці графіка аналогових сигналів у вікні РАП (див. рисунок 3). При цьому 
динамічна зміна векторів та вибір базового вектора блокується, а на графіку за 
допомогою ліній будуть показані координати ймовірного місця пошкодження 
(Rкз;Хкз) в місцях перетину з гілками дерева опорів (ймовірні місця пошкодження). 
Щоб розблокувати графік, необхідно повторно клацнути ЛК "миші" на графіку опорів 
або на графіку аналогових сигналів у вікні РАП. 
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4.2.26 Читання та збереження уставок на диску 
 
Щоб зберегти уставки на диску, необхідно на панелі уставок натиснути      

кнопку . У з'явившомуся діалоговому вікні "Сохранить как…" (рисунок 38) 
необхідно ввести у відповідні рядки найменування та опис запису, натиснути кнопку 
"ОК". Щоб закрити вікно без збереження, необхідно натиснути кнопку "Отмена". 

 

 
 

Рисунок 38 – Збереження уставок у файл 
 

У верхній частині вікна розташована таблиця з переліком існуючих записів для 
даної групи (частота, опори, трансформатори, ВМП). Безпосередньо під таблицею 
знаходиться панель навігатора, призначеного для переміщення по таблиці та 
видалення записів. Призначення кнопок навігатора наведено у таблиці 5. 

Для того, щоб завантажити дані уставок з файлу, необхідно на панелі уставок 
натиснути кнопку . У з'явившомуся діалоговому вікні "Загрузить из файла…" 
(рисунок 39) необхідно вибрати потрібний рядок у таблиці та натиснути кнопку "ОК". 
Щоб закрити вікно без збереження, необхідно натиснути кнопку "Отмена". 

У вікні "Загрузить из файла…" також є навігатор для переміщення по таблиці та 
видалення записів. Призначення кнопок навігатора наведено у таблиці 5. 

 

 
 

Рисунок 39 – Читання уставок з файлу 
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4.3 Перетворення та перегляд інформації РАС 
 

Програма перегляду РАС дозволяє формувати та переглядати відомість подій за 
певний проміжок часу. 

Після натискання кнопки "Открыть", при виділеному у списку аварій рядку 
"Ведомость событий", на екрані з'являється вікно "Ведомость событий" (рисунок 40). 

 

 
 

Рисунок 40 – Формування відомості подій 
 
4.3.1 Загальний вид вікна перегляду РАС 

 
У лівій частині вікна "Ведомость событий" (рисунок 40) знаходиться список 

подій, які можуть бути включені у звіт. Щоб включити подію у звіт, необхідно 
відмітити його галочкою, клацнувши ЛК "миші" у відповідному рядку списку подій. 
Щоб вибрати усі події , необхідно натиснути кнопку "Выбрать все", скасувати вибір 
усіх подій – "Сбросить все". Кнопки "Выбрать все", "Сбросить все" знаходяться 
безпосередньо під списком подій, там же знаходиться кнопка "Свойства", за 
допомогою якої викликається вікно редагування властивостей дискретних каналів 
(див. п.4.3.4). 

У правій частині вікна "Ведомость событий" розташовано вікно браузера для 
перегляду підсумкового документу, оскільки звіт формується у форматі HTML. Звіт 
формується при натисканні на кнопку "Сформировать отчет", розташовану 
безпосередньо під вікном браузера. 

У верхній частині вікна розташовані панель параметрів вибірки сигналів для 
формування відомості подій та головне меню. 
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4.3.2 Головне меню вікна "Відомість подій" 
 
Пункти головного меню наведені у таблиці 6. 
 
Таблиця 6 – Головне меню вікна перегляду РАС 
 

Пункт 
головного меню 

Підпункт 
Поєднання 
клавіш 

Посилання на  
пункт інструкції 

Файл 

Налаштування звіту F4 4.3.5 
Зберегти як…  4.3.6 
Друк…  4.3.6 
Попередній перегляд  4.3.6 

Звіт 
Сформувати звіт Ctrl+F5 4.3.3 
Оновити дані F5 4.3.3 
Очистити Ctrl+Del 4.3.3 

Налаштування Властивості каналів F3 4.3.4 
 
 
4.3.3 Формування звіту 
 
Перш ніж сформувати звіт, необхідно задати період вибірки сигналів, вибравши 

у елементах редагування "Начать с" та "Окончить" час початку та закінчення періоду 
вибірки (див. рисунок 40). Елемент редагування дати являє собою випадаючий 
календар (рисунок 41). Для виклику календаря необхідно клацнути ЛК "миші" на 
кнопці   у відповідному елементі редагування. У з'явившомуся календарі необхідно 
за допомогою "миші" вибрати число, місяць, рік початку або закінчення вибірки. Для 
вибору усіх подій РАС достатньо відмітити галочкою елемент вибору "Все события", 
при цьому редагування елементів "Начать с" та "Окончить" стають недоступними. 

 

 
 

Рисунок 41 – Редагування дати у вікні відомості подій 
 
Далі необхідно сформувати звіт, виконавши одну з наступних дій: 
•  натиснути кнопку "Сформировать отчет"; 
•  вибрати у головному меню пункт Отчет→Сформировать отчет;  
•  натиснути поєднання клавіш "Ctrl+F5". 
Формування звіту може зайняти кілька хвилин, у цей час на екрані з'являється 

індикатор процесу (рисунок 42). Щоб зупинити процес формування звіту, необхідно  

Зм.10 ААВГ3-03192 1/1-18 
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натиснути клавішу "Esc", у результаті в браузері будуть відображені не усі події за 
обраний період, а тільки ті, які були внесені в документ до натискання клавіші "Esc". 

 

 
 

Рисунок 42 – Індикатор процесу формування звіту 
 
 
При зміні будь-яких параметрів звіт у вікні браузера необхідно оновити, 

вибравши у головному меню пункт Отчет→Обновить данные або натиснувши 
клавішу "F5". 

Щоб очистити вікно браузера, необхідно вибрати у головному меню пункт 
Отчет→Очистить або натиснути поєднання клавіш "Ctrl+Del". 
 
 

4.3.4 Налаштування каналів РАС 

 
Для виклику вікна редагування властивостей каналів РАС необхідно у 

головному меню вибрати пункт Настройки→Свойства каналов. 
У вікні "Свойства каналов РАС" (рисунок 43) ліворуч знаходиться список 

каналів РАС, доступних для включення у звіт. Наявність галочки ліворуч від 
найменування каналу показує, що канал включений у звіт. Щоб встановити галочку, 
необхідно клацнути ЛК "миші" на елементі вибору у відповідному рядку. Щоб 
включити у звіт усі канали, необхідно натиснути кнопку "Выбрать все", яка 
знаходиться безпосередньо під списком дискретних каналів. Для відміни вибору усіх 
каналів необхідно натиснути кнопку "Сбросить все". 

Зм.10 ААВГ3-03192 1/1-18 
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Рисунок 43 – Вікно властивостей каналів РАС 
 

Під час переміщення курсору за списком дискретних каналів праворуч від 
списку у відповідних елементах редагування відображається найменування, номер 
регістра та біта у карті пам'яті, ознака формування повідомлень (за переднім фронтом 
сигналу, за заднім фронтом сигналу, за рівнем "0", за рівнем "1"), а також список 
аналогових каналів, значення яких заносяться у відомість у разі виникнення поточної 
події.  

У правій частині вікна "Свойства каналов РАС" розташований список 
аналогових каналів. Під час переміщення курсору за списком аналогових каналів на 
панелі "Аналоговые каналы" у відповідних елементах редагування відображаються 
найменування, розмірність, коефіцієнт масштабування. 

Для редагування властивостей дискретних або аналогових каналів необхідно 
вибрати у списку потрібний канал та провести зміни у відповідних елементах 
редагування. Щоб прив'язати аналогові параметри до дискретного каналу, необхідно 
вибрати потрібний канал у списку дискретних каналів, потім вибрати аналоговий 
канал у списку аналогових та, утримуючи натиснутою праву клавішу "миші", 
перетягнути канал у список прив'язаних аналогових каналів.  

Щоб зберегти внесені зміни, необхідно натиснути кнопку "Применить". Щоб 
зберегти зміни та закрити вікно редагування властивостей каналів РАС, необхідно 
натиснути кнопку "ОК". Щоб закрити вікно без збереження, необхідно натиснути 
кнопку "Отмена". 
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4.3.5 Редагування шаблону звіту 
 
Для формування звіту у форматі HTML використовується певний шаблон 

налаштування параметрів відображення (шрифтів, вирівнювання тексту, кількості та 
вмісту у таблиці подій). Заданий шаблон також може бути збережений у файлі 
report.css. 

Для редагування шаблону звіту необхідно у головному меню вибрати пункт 
Настройки→Настройки отчета. На екрані з'явиться діалогове вікно редагування 
шаблону звіту (рисунок 44 – 46). 

 

 
 

Рисунок 44 – Редагування заголовка звіту 
 

 
 

Рисунок 45 – Редагування опису приладу 
 

 
 

Рисунок 46 – Редагування таблиці подій 
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У вікні "Редактирование шаблона отчета" ліворуч знаходиться список блоків 
звіту, для яких можуть бути задані різні стилі відображення (загальний заголовок, 
опис приладу, таблиця). Праворуч знаходиться панель редагування параметрів 
відображення. Вміст панелі редагування залежить від вибору блоку звіту у списку 
ліворуч. 

У кожному блоці присутній набор елементів редагування шрифту: випадаючий 
список системних шрифтів, елемент редагування розміру шрифту, кнопки додаткових 
ефектів (Ж – жирний, К – курсив). 

При редагуванні шрифту необхідно вибрати у випадаючому списку необхідний 
шрифт (рисунок 47а). Розмір шрифту може бути заданий кількома способами: 

•  цілим числом, що позначає розмір шрифту у операційній системі (наприклад, 
12); 

•  числом точок на дюйм (наприклад, 14pt); 
•  у відсотках (наприклад, 150%). 

Для вибору додаткових ефектів відображення шрифту необхідно клацнути ЛК "миші" 
на відповідній кнопці. Якщо ефект вибраний, кнопка буде втоплена (рисунок 45б). 
 

             
 

а)                                                                       б) 
Рисунок 47 – Редагування параметрів шрифту та вирівнювання тексту 

 
При виборі блоку "Описание прибора" також є можливість додати текст опису 

приладу. 
При виборі блоку "Таблица" можна задати кількість стовпчиків у таблиці 

повідомлень, найменування, ширину та дані, відображувані у кожному стовпчику, а 
також вибрати шрифт та варіант вирівнювання тексту у заголовку та у клітинках 
таблиці. 

При зміні числа у елементі редагування "Количество колонок" змінюється 
кількість рядків у таблиці форматування (рисунок 46). Число у першому стовпчику 
таблиці форматування відповідає порядковому номеру стовпчика таблиці 
повідомлень. У стовпчику "Наименование" вводиться найменування відповідного 
стовпчика таблиці повідомлень. У стовпчику ширина – ширина відповідного 
стовпчика таблиці повідомлень. Ширина стовпчика може бути задана кількома 
способами: 

1. Пікселі. Значення – це ціле число, що представляє число пікселів (на екрані, 
на папері). Таким чином, значення "50" означає п'ятдесят пікселів.  

2. Відсотки. Значення – це частка вертикальної або горизонтальної відстані у 
відсотках. Таким чином, значення "50%" означає половину доступного простору.  
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3. Відносна довжина. Відносна довжина має форму "i*", де "i" – ціле число. При 
розподілі простору між елементами, конкуруючими за цей простір, агенти 
користувача спочатку відводять місце для довжин, визначених у пік селях та 
відсотках, а потім розподіляють місце, що залишилось, між відносними довжинами.  
Кожна відносна довжина отримує частину доступного простору, пропорційну цілому 
числу, що передує "*". Значення "*" еквівалентно "1*". Таким чином, якщо є 60 
пікселів простору після того, як агент користувача розподілить простір для довжин, 
визначених у пікселях та відсотках, а конкуруючими відносними довжинами є 1*, 2* 
та 3*, то 1* отримає 10 пікселів, 2* - 20 пікселів, а 3* - 30 пікселів. 

У стовпчику "Данные" задаються дані, відображувані у відповідному стовпчику 
таблиці повідомлень. Дані відображаються у вигляді шістнадцяткового числа, яке 
формується за принципом логічного "або". Маски для формування даних наведені у 
таблиці 7. Число "0" відповідає типу даних "час". 

 
Таблиця 7 – Типи даних для відображення у таблиці повідомлень 
 

Дані Число (HEX) 
час 0x0000 
за переднім фронтом сигналу 0x0001 
за заднім фронтом сигналу 0x0002 
за рівнем "0" 0x0004 
за рівнем "1" 0x0008 

 
Для редагування даного стовпчика необхідно натиснути кнопку  у відповідній 

клітинці, при цьому відкривається випадаючий список, де за допомогою "миші" 
необхідно відмітити галочками потрібні типи даних (рисунок 48). Щоб закрити 
випадаючий список, необхідно натиснути клавішу "Enter" або "Esc", або повторно 
натиснути кнопку . 

 

 
 

Рисунок 48 – Редагування типів даних таблиці повідомлень 
 
Шрифт та вирівнювання тексту у клітинках редагуються аналогічно описаному 

вище. 
Як було зазначено вище, шаблон звіту може бути збережений у вигляді таблиці 

стилів у файлі report.css. Цей файл може бути відредагований у текстовому вигляді. 
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УВАГА! Не рекомендовано редагувати шаблон звіту у текстовому вигляді, 
якщо користувач не володіє знаннями в області HTML та CSS! Це може 
призвести до помилок та збоїв при формуванні звіту! 

 
Для редагування шаблону звіту у текстовому вигляді необхідно натиснути 

кнопку "Редактировать как текст". На екрані з'явиться вікно текстового редактора з 
відкритим файлом report.css (рисунок 49). Після внесення необхідних змін необхідно 
натиснути кнопку "ОК", щоб зберегти зміни та закрити вікно редактора, або – кнопку 
"Отмена", щоб закрити вікно без збереження. 

 

 
 

Рисунок 49 – Редагування файлу report.css 
 
Після закінчення редагування шаблону необхідно натиснути кнопку 

"Применить" для збереження внесених змін. Щоб закрити вікно зі збереженням змін, 
необхідно натиснути кнопку "ОК". Щоб закрити вікно без збереження змін, необхідно 
натиснути кнопку "Отмена". 

 
 
4.3.6 Збереження та друк відомості подій 

 
Для того, щоб зберегти сформовану відомість подій у файл, необхідно у 

головному меню вибрати пункт Отчет→Сохранить как…. У з'явившомуся 
діалоговому вікні (див. рисунок 14) ввести ім'я файлу та натиснути кнопку 
"Сохранить". Файл буде збережено у папку REPORTS, що відноситься до даного 
приладу, у форматі HTML. Для перегляду файлів звітів може використовуватись 
будь-який браузер, що підтримує даний формат. На рисунку 50 наведено приклад 
перегляду відомості подій у браузері Microsoft Internet Explorer. 

Для того, щоб вивести звіт на друк, необхідно у головному меню вибрати пункт 
Отчет→Печать. У з'явившомуся діалоговому вікні (див. рисунок 17) задати 
необхідні параметри друку та натиснути кнопку "Печать". Для відмови від друку 
документа натиснути кнопку "Отмена". 
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Рисунок 50 – Приклад збереженого файлу відомості подій 
 
Для відомості подій також доступна функція попереднього перегляду 

сформованого документа перед виводом його на друк. Для виклику вікна 
попереднього перегляду необхідно у головному меню вибрати пункт 
Отчет→Предварительный просмотр. Приклад вікна попереднього перегляду 
готового для друку документа наведений на рисунку 51. 
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Рисунок 51 – Попередній перегляд відомості подій 
 
 
 
4.4 Читання та запис файлів у форматі COMTRADE 

 
4.4.1 Збереження аварії у форматі COMTRADE 

 
Зберегти існуючу аварію у форматі COMTRADE можливо двома способами. 
1) У вікні "Выбор массива информации" необхідно вибрати потрібну аварію та 

натиснути кнопку "Экспорт в Comtrade" (див. п.4.1). У з'явившомуся вікні "Выбор 
каналов для отображения" вибрати потрібні канали та натиснути кнопку "ОК" (див. 
п.4.2.1). У з'явившомуся діалоговому вікні "Сохранить как" (див. рисунок 14) ввести 
ім'я файлу конфігурації COMTRADE та натиснути кнопку "Сохранить". На екрані 
з'явиться діалогове вікно конфігурації COMTRADE для вибраної аварії (рисунок 52). 

 



   

ААВГ.421453.156 34 01 
50

 
 

Рисунок 52 – Вікно "Конфигурация Comtrade" 
 
У вікні "Конфигурация Comtrade" наведені параметри для формування файлу 

конфігурації (*.cfg): найменування та номер реєстратора, кількість каналів, перелік 
аналогових та дискретних каналів, частота у мережі, кількість інтервалів 
дискретизації, дата та час початку реєстрації та початку аварії, а також дані про 
кодування та формат файлу даних. Деякі поля (не усі) доступні для редагування після 
натискання кнопки "Изменить": найменування та номер реєстратора, поля таблиць 
аналогових та дискретних каналів. Коли режим редагування увімкнений, кнопка 
"Изменить" втоплена, а поля, доступні для редагування, міняють колір. Для виходу із 
режиму редагування необхідно повторно натиснути кнопку "Изменить". За про 
мовчанням дані аварії зберігаються у форматі ASCII, а кодування символів файлу 
конфігурації відповідає ANSI (Windows). Для збереження даних у двійковому 
форматі необхідно на панелі "Формат файла данных" вибрати варіант "BIN". Для 
збереження файлу конфігурації з кодуванням символів ASCII (DOS) необхідно на 
панелі "Кодировка" вибрати варіант "DOS". 

Після натискання кнопки "ОК" файли конфігурації та даних (*.cfg та *.dat) 
будуть збережені у папку COMTRADE, що відноситься до даного приладу. 

2) У вікні перегляду РАП у головному меню вибрати пункт Файл→Экспорт в 

Comtrade для збереження у форматі COMTRADE завантаженої аварії (див. п.4.2.2, 
4.2.3). Подальші дії аналогічні описаному вище. 

 
 
4.4.2 Читання аварії у форматі COMTRADE 
 
Завантаження аварії у форматі COMTRADE можливе як з вікна "Выбор массива 

информации", так і з вікна перегляду РАП. 
1) У вікні "Выбор массива информации" необхідно натиснути кнопку "Импорт 

Comtrade" (див. п.4.1). У з'явившомуся діалоговому вікні "Открыть" вибрати ім'я 
файлу конфігурації COMTRADE та натиснути кнопку "Открыть". На екрані з'явиться 
діалогове вікно конфігурації для обраної аварії (див. рисунок 52). Зміна даних при 
завантаженні конфігурації неможлива. Якщо конфігурація була збережена у 
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кодуванні ASCII (DOS), символы кирилиці будуть відображатися некоректно. Щоб 
кириличні символи відображалися коректно, необхідно на панелі "Кодировка" 
вибрати варіант "WIN". 

Після натискання кнопки "ОК" дані аварії будуть завантажені у вікні перегляду 
РАП (див. п.4.2.2). 

2) У вікні перегляду РАП у головному меню вибрати пункт Файл→Импорт 

Comtrade для завантаження файлу аварії у форматі COMTRADE. Подальші дії 
аналогічні описаному вище. 

 
 
4.4.3 Конвертація аварії з формату Comtrade у формат даних ПМ РЗА 

 
Конфігурація аварії, завантаженої у форматі COMTRADE, може бути змінена, 

доповнена та збережена на диску у форматі даних ПМ РЗА "Дiамант". Редагування 
конфігурації каналів здійснюється засобами, описаними у розділі 4.2. Для збереження 
файлу конфігурації у форматі даних ПМ РЗА "Дiамант" необхідно у вікні перегляду 
РАП у головному меню вибрати пункт Файл→Конвертировать Comtrade (даний 
пункт  з'являється у меню тільки якщо аварія була завантажена у форматі 
COMTRADE). У з'явившомуся діалоговому вікні "Сохранить как" вказати ім'я файлу 
конфігурації та натиснути кнопку "Сохранить". Якщо файл конфігурації для даного 
приладу вже існує, на екран буде видано відповідне попередження з пропозицією 
перезаписати файл конфігурації. 

Далі необхідно зберегти дані аварії. Ім'я файлу даних аварії має розширення 
*.rap та містить дату та час початку аварії у форматі ррррммдд-ггххсс,  
де   рррр – рік, 

мм – місяць, 
дд – день, 
гг – години, 
хх – хвилини, 
сс – секунди. 
 
Якщо файл конфігурації приладу не був записаний на попередньому кроці, дані 

будуть збережені відповідно до поточної конфігурації. Якщо конфігурація зчитаного 
файлу даних у форматі COMTRADE не відповідає поточній конфігурації, буде видано 
повідомлення про помилку та неможливості збереження даних без зміни конфігурації. 

 

 

4.5 Вихід 

 
Для виходу з програми перегляду РАС, РАП, осцилографування необхідно 

попередньо закрити усі робочі вікна, останнім закривається вікно "Выбор массива 
информации". 

 
 

Зм.4 ААВГ3-02796 1/1-15 
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5 ДІЇ ОПЕРАТОРА ПРИ ЗБОЯХ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
 
У процесі основної роботи оператор повинен контролювати відсутність 

"зависання" та уповільнення роботи програми. 
У разі відсутності реакції на органи управління (маніпулятор "миша" та 

клавіатуру) протягом тривалого проміжку часу необхідно виконати перезапуск 
програмного забезпечення. 

Якщо при функціонуванні виникли помилки (повідомлення про програмні 
помилки), що призводять до непрацездатності ПЗ, необхідно припинити роботу ПЗ та 
перезавантажити ПК. 
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ПЕРЕЛІК ПРИЙНЯТИХ СКОРОЧЕНЬ 
 

HTML - HyperText Markup Language (мова гіпертекстової розмітки) 
XML - eXtensible Markup Language (розширена мова розмітки) 
АЛАР - автоматика ліквідації асинхронного режиму 
ВМП (ОМП) - визначення місця пошкодження 
ДЗ - дистанційний захист 
ДЗШ - диференціальний захист шин 
КЗ - коротке замикання 
ЛК - ліва кнопка маніпулятора "миша" 
МСЗ - максимальний струмовий захист 
ОС - операційна система 
ПМ - приладовий модуль 
РЗА - релейний захист та автоматика 
ПЗ - програмне забезпечення 
ПК - персональний комп'ютер 
ПС - підстанція 
РАС - реєстрація аварійних подій 
РАП - реєстрація аналогових параметрів аварії 
ТС - трансформатор струму 
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ДОДАТОК А 
(довідковий) 

 
А.1 Розрахунок симетричних складових 

 
Метод симетричних складових – метод розрахунку несиметричних 

електричних систем, що ґрунтується на розкладанні несиметричної системи на три 
симетричні – пряму, зворотну та нульову. 

 

А.1.1 Нульова послідовність 
Нульова послідовність складається з трьох однакових синфазних векторів    

0A
r

, 0B
r

 та 0C
r

. 
 
А.1.2 Пряма послідовність 
Пряма послідовність складається з симетричної зірки трьох однакових за 

величиною векторів 1A
r

, 1B
r

 та 1C
r

, які зсунуті один щодо одного на кут 120°. Вектор 

1A
r

 випереджає вектор 1B
r

, а вектор 1B
r

 випереджає вектор 1C
r

. 
 
А.1.3 Зворотна послідовність 

Зворотна послідовність складається з симетричної зірки трьох однакових за 

величиною векторів 2A
r

, 2B
r

 та 2C
r

, які зсунуті один щодо одного на кут 120°.  

Вектор 2C
r

 випереджає вектор 2B
r

, а вектор 2B
r

 випереджає вектор 2A
r

. 
Будь-яка несиметрична система може бути представлена як сума трьох 

симетричних. Таким чином: 










++=

++=

++=

021

021

021

CCCC

BBBB

AAAA

rrrr

rrrr

rrrr

 

Якщо ввести оператор a, що дорівнює  3

2π
j

ea = , можна отримати для системи: 










++=

++=

++=

02
2

1

021
2

021

CCaCaC

BBaBaB

AAAA

rrrr

rrrr

rrrr
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Таким чином, отримуємо систему з трьох рівнянь з трьома невідомими, які 
допускають тільки одне рішення. 

Для значень векторів у складових симетричних системах виходить: 
- для фазних струмів (напруг): 

( )
( )
( )CaBaAA

CaBaAA

CBAA

rrrr

rrrr

rrrr

++=

++=

++=

2
2

2
1

0

3

1

3

1

3

1

 
- для лінійних струмів (напруг): 

( )( )

( ) ( )ACaCBaBA
a

A

ACaCBaBA
a

A

A

rrrr

rrrr

r

++
−

=

++
−

=

=

2
2

2

21

0

13

1

13

1

0

 
 
А.2 Розрахунок частоти 
 
Частота сигналу може бути відновлена за трьома прилеглими точками дискретного 

перетворення Фур'є: 

222 ImRe −−− += nnn jR , 

111 ImRe −−− += nnn jR , 

nnn jR ImRe += . 
Формула для визначення частоти: 

fTFTF ФФ )1(' −+= , 
де  

Tt

T

гр

Ф

f
T

+∆








 −
=

100

100

, 
fгр – граничне значення частоти. Значення частоти, яке гарантовано буде 

досягнуто за час ∆t (задається уставкою); 
∆t – час оцінки частоти, сек (задається уставкою, початкове значення 

дорівнює трьом періодам); 
T – такт приладу, сек; 
F' – значення частоти на попередньому кроці; 

ϕ
πT

f
2

1=
, 














=

T

T
arctg

ω
ωϕ

2

2

cos

sin
; 

1cossin 22 =+ TT ωω ; 

( ) ( )
( )2

1
2

1

2

2

2

22

ImRe4

ImImReRe
cos

−−

−−

+
+++=

nn

nnnnTω
. 
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А.3 Розрахунок опорів 
 

Комплексні фазні опори: 

A

A

A
I

U
Z r

r
r

=  – опір фази А; 

B

B

B
I

U
Z r

r
r

=  – опір фази В; 

C

C

C
I

U
Z r

r
r

=  – опір фази С; 

 

Комплексні лінійні опори: 

BA

BA
AB

II

UU
Z rr

rr
r

−
−=

 – опір петлі АВ; 

CB

CB
BC

II

UU
Z rr

rr
r

−
−=

 – опір петлі ВС; 

AC

AC
CA

II

UU
Z rr

rr
r

−
−=

 – опір петлі СА. 
 

Опори симетричних складових: 

0

0
IkI

U
Z

A

A
A

rr

r
r

−
=

 – опір петлі А0; 

0

0
IkI

U
Z

B

B
B

rr

r
r

−
=

 – опір петлі В0; 

0

0
IkI

U
Z

C

C
C

rr

r
r

−
=

 – опір петлі С0; 

де 
УД

УДУД

Z

ZZ
k

1

10 r

rr
−=

;  
УДУДУД

jXRZ 000 +=
r

 – питомий опір нульової послідовності лінії; 
УДУДУД jXRZ 111 +=

r

 – питомий опір прямої послідовності лінії. 
Амплітуда вектора опору обчислюється за формулою: 

22
XRZA +==

r

 
 
Дистанційний захист (ДЗ) є основним захистом селективної дії від усіх видів 

міжфазних та однофазних коротких замикань. 
При міжфазних КЗ у якості пускового органу ДЗ використовуються 

комплексні опори, які визначаються за лінійними напругами та струмами: 

AB

AB

AB
I

U
Z r

r
r

=  - комплексний опір петлі АВ; 

BC

BC

BC
I

U
Z r

r
r

=  - комплексний опір петлі ВС; 

CA

CA

CA
I

U
Z r

r
r

=  - комплексний опір петлі СА. 

 
При цьому величина IAB (BС, СА) повинна бути вдвічі більша Iл_min = 0,1 A. 
 
Якщо UAB(BС, СА) < Uл_min, то  

Im
),(

Re
),(),( CABCABCABCABCABCAB jUUU +=

r
, де 
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|| ),(

Im
),(_Re

),(
Re

),(

BAC

BACfмфп

CABCABCABCAB
U

UKU
UU

⋅⋅
−= , 

|| ),(

Re
),(_Im

),(
Im

),(

BAC

BACfмфп

CABCABCABCAB
U

UKU
UU

⋅⋅
+= ,  

де Uл_min = 0,1B; Uп_мф = 0,2B; Кf = 
2

1
 – коефіцієнт приведення фазної 

напруги до лінійної. 
При однофазних КЗ у якості пускового органу ДЗ використовуються 

комплексні опори, які розраховуються за фазними напругами та струмами з 
урахуванням компенсації струму нульової послідовності за формулами, 
аналогічними формулам розрахунку опорів симетричних складових (див. вище), 
при цьому коефіцієнт k=2,32. 

При цьому величина IA(B,С) повинна бути вдвічі більша Iф_min = 0,1A. 
Якщо UA(B,С) < Uф_min, то  

Im
),(

Re
),(),( CBACBACBA jUUU +=

r
, де 

|| ),(

Im
),(_Re

),(
Re

),(

ABACBC

ABCABCfофп

CBACBA
U

UKU
UU

⋅⋅
−= , 

|| ),(

Re
),(_Im

),(
Im

),(

ABCABC

ABCABCfофп

CBACBA
U

UKU
UU

⋅⋅
+= ,  

де Uф_min = 0,1В; Uп_оф = 0,1В; Кf = 
2

1
 – коефіцієнт приведення фазної 

напруги до лінійної. 
 

 

А.4 Розрахунок потужностей 
 

Комплексні потужності за фазами А, В, С: 

AAAAA jQPUIS +==
rrr

*

2

1

, 
BBBBB jQPUIS +==

rrr
*

2

1

, 
CCCCC jQPUIS +==

rrr
*

2

1

, 
де  

ImReImRe
* )*( jIIjIII −=+=
r

 – спряжений струм; 
Р – активна потужність за фазами А(В,С); 
Q – реактивна потужність за фазами А(В,С). 
 
Комплексні потужності симетричних складових: 

0
*
0000

2

3
UIjQPS
rrr

=+=
,  

1
*

1111
2

3
UIjQPS
rrr

=+=
, 

2
*
2222

2

3
UIjQPS
rrr

=+=
. 

 
Сумарна потужність: 

ΣΣΣ +=++=++= jQPSSSSSSS CBA 210

rrrrrrr

. 
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А.5 Визначення місця пошкодження 
 
Місце пошкодження неоднорідної лінії визначається під час руху вектора 

опорів (ZT) відносно моделі лінії. Для побудови моделі лінії необхідна інформація 
про тип відрізків лінії (кабель, повітряна лінія), переріз та матеріал дроту або його 
питомий опір, про довжину лінії. Побудова моделі починається завжди у початку 
координат. Координати вершин обчислюються за формулами: 

R0 = 0;    X0 = 0; 
Ri = Ri-1 + RУД*Li; 
Xi = Xi-1 + XУД*Li. 
Опір у місці КЗ визначається з урахуванням опору дуги, якою 

супроводжується більшість пошкоджень на лініях. Опір дуги практично є суто 
активним (Rперех), залежить від довжини дуги, яка у разі затяжних КЗ має 
тенденцію до швидкого зростання у часі. 

 

 
 
Комплексний опір у місці пошкодження визначається за формулою: 
ZКЗ = RКЗ+jXКЗ,  
де  XКЗ = ХT, 

 RКЗ = RT+ Rперех або 
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Визначення відстані до місця пошкодження: 
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 або   - довжина відрізку лінії, на якому 
сталося КЗ, до місця пошкодження 
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При спрацюванні будь-якого захисту за співвідношенням величин фазних 
струмів та струму нульової послідовності визначається тип КЗ. З урахуванням типу 
КЗ здійснюється розрахунок відповідного опору (ZA0, ZВ0, ZС0, ZAВ, ZВС, ZСА), за 
реактивною складовою якого визначається відстань до місця пошкодження. 

При розрахунку відстані до місця пошкодження використовуються вторинні 
значення опорів та питомих опорів. 
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При короткому замиканні відстань до місця пошкодження КЗZL _  та перехідний 

опір КЗZПR __  визначаються виразами: 

;
1

_

уд

КЗ
КЗZ

X

X
L =

 
,1___ удКЗZКЗКЗZП RLRR ⋅−=  

де КЗR , КЗX  – активний та реактивний опір точки КЗ (А0,В0,С0,АВ,ВС,СА, 

АВС); 

удR1 , удX1  – питомий активний та реактивний опір прямої послідовності лінії. 

При трифазному КЗ розрахунок проводиться за одним з трьох значень уявної 
частини вектора комплексного опору двофазного КЗ ( ABX , ВСX , САX ), що має 

середнє значення. 
 

А.6 Розрахунок струмів небалансу для трансформатора 

 

Формули для розрахунку диференціальних струмів за фазами А, В, С: 
 

5,0*))2Kнн*2НН_a_mIIn1Kнн*1НН_aIm_InKвн*ВН_aIm_In( 2

)2Kнн*2НН_aRe_In1Kнн*1НН_aRe_InKвн*ВН_aRe_In( 2
(

a_Iдиф

расчрасчрасч

расчрасчрасч

+++

+++
=

 
 

5,0*))2Kнн*2НН_b_mIIn1Kнн*1НН_bIm_InKвн*ВН_bIm_In( 2

)2Kнн*2НН_bRe_In1Kнн*1НН_bRe_InKвн*ВН_bRe_In( 2
(

b_Iдиф

расчрасчрасч

расчрасчрасч

+++

+++
=

 
 

5,0*))2Kнн*2НН_c_mIIn1Kнн*1НН_cIm_InKвн*ВН_cIm_In( 2

)2Kнн*2НН_cRe_In1Kнн*1НН_cRe_InKвн*ВН_cRe_In( 2
(

c_Iдиф

расчрасчрасч

расчрасчрасч

+++

+++
=

 
 
Формули для розрахунку гальмівних струмів за фазами А, В, С: 
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5,0*))2НН_aIm_In(
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5,0*))2НН_cIm_In(
2

)2НН_cRe_In((
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*2Kнн*2нн.Kторм

5,0*))1НН_cIm_In(
2

)1НН_cRe_In((
2
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5,0*))ВН_cIm_In(
2
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2
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++=

, 
де  

Квн, Кнн1, Кнн2 – уставки корекції КТС відповідної сторони; 
Кторм.вн, Кторм.нн1, Кторм.нн2 – уставки гальмування струмом 

відповідної сторони; 
InRe_a_ВНрасч, InRe_b_ВНрасч, InRe_c_ВНрасч, InIm_a_ВНрасч, 

InIm_b_ВНрасч, InIm_c_ВНрасч – дійсні та уявні складові дискретного 
перетворення Фур'є фазних струмів А, В, С сторони ВН після фазової корекції по 
заданій групі ТС ВН; 

InRe_a_НН1расч, InRe_b_НН1расч, InRe_c_НН1расч, InIm_a_НН1расч, 
InIm_b_НН1расч, InIm_c_НН1расч – дійсні та уявні складові дискретного 
перетворення Фур'є фазних струмів А, В, С сторони НН1 після фазової корекції по 
заданій групі ТС НН1; 

InRe_a_НН2расч, InRe_b_НН2расч, InRe_c_НН2расч, InIm_a_НН2расч, 
InIm_b_НН2расч, InIm_c_НН2расч – дійсні та уявні складові дискретного 
перетворення Фур'є фазних струмів А, В, С сторони НН2 після фазової корекції по 
заданій групі ТС НН2. 

Розрахунок вищевказаних складових слід провести за формулами: 
 

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

InIm_c_НН2*KCАнн2+InIm_b_НН2*KBАнн2+InIm_a_НН2*KААнн2:=InIm_a_НН2

InIm_c_НН1KCАнн1*+InIm_b_НН1KBАнн1*+InIm_a_НН1KААнн1*:=InIm_a_НН1

InIm_c_ВН*KCАвн+InIm_b_ВН*KBАвн+InIm_a_ВН*KААвн:=InIm_a_ВН

InRe_c_НН2*KCАнн2+InRe_b_НН2*KBАнн2+InRe_a_НН2*KААнн2:=InRe_a_НН2

InRe_c_НН1KCАнн1*+InRe_b_НН1KBАнн1*+InRe_a_НН1KААнн1*:=InRe_a_НН1

InRe_c_ВН*KCАвн+InRe_b_ВН*KBАвн+InRe_a_ВН*KААвн:=InRe_a_ВН
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измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

InIm_c_НН2*KCBнн2+InIm_b_НН2*KBBнн2+InIm_a_НН2*KАBнн2:=InIm_b_НН2

InIm_c_НН1KCBнн1*+InIm_b_НН1KBBнн1*+InIm_a_НН1KАBнн1*:=InIm_b_НН1

InIm_c_ВН*KCBвн+InIm_b_ВН*KBBвн+InIm_a_ВН*KАBвн:=InIm_b_ВН

InRe_c_НН2*KCBнн2+InRe_b_НН2*KBBнн2+InRe_a_НН2*KАBнн2:=InRe_b_НН2

InRe_c_НН1KCBнн1*+InRe_b_НН1KBBнн1*+InRe_a_НН1KАBнн1*:=InRe_b_НН1

InRe_c_ВН*KCBвн+InRe_b_ВН*KBBвн+InRe_a_ВН*KАBвн:=InRe_b_ВН

 

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

измеризмеризмеррасч

InIm_c_НН2*KCCнн2+InIm_b_НН2*KBCнн2+InIm_a_НН2*KАCнн2:=InIm_c_НН2

InIm_c_НН1KCCнн1*+InIm_b_НН1KBCнн1*+InIm_a_НН1KАCнн1*:=InIm_c_НН1

InIm_c_ВН*KCCвн+InIm_b_ВН*KBCвн+InIm_a_ВН*KАCвн:=InIm_c_ВН

InRe_c_НН2*KCCнн2+InRe_b_НН2*KBCнн2+InRe_a_НН2*KАCнн2:=InRe_c_НН2

InRe_c_НН1KCCнн1*+InRe_b_НН1KBCнн1*+InRe_a_НН1KАCнн1*:=InRe_c_НН1

InRe_c_ВН*KCCвн+InRe_b_ВН*KBCвн+InRe_a_ВН*KАCвн:=InRe_c_ВН

де 
КААвн, КВАвн, КСАвн, КАВвн, КВВвн, КСВвн, КАСвн, КВСвн, КССвн – 

коефіцієнти групи ТС ВН; 
КААнн1, КВАнн1, КСАнн1, КАВнн1, КВВнн1, КСВнн1, КАСнн1, КВСнн1, 

КССнн1 – коефіцієнти групи ТС НН1; 
КААнн2, КВАнн2, КСАнн2, КАВнн2, КВВнн2, КСВнн2, КАСнн2, КВСнн2, 

КССнн2 – коефіцієнти групи ТС НН2; 
InRe_a_ВНизмер, InRe_b_ВНизмер, InRe_c_ВНизмер, InIm_a_ВНизмер, 

InIm_b_ВНизмер, InIm_c_ВНизмер – дійсні та уявні складові ряду Фур'є фазних 
струмів А, В, С сторони ВН, отримані в результаті обробки зареєстрованої ПМ РЗА 
осцилограми; 

InRe_a_НН1измер, InRe_b_НН1измер, InRe_c_НН1измер, InIm_a_НН1измер, 
InIm_b_НН1измер, InIm_c_НН1измер – дійсні та уявні складові ряду Фур'є фазних 
струмів А, В, С сторони НН1, отримані в результаті обробки зареєстрованої ПМ 
РЗА осцилограми; 

InRe_a_НН2измер, InRe_b_НН2измер, InRe_c_НН2измер, InIm_a_НН2измер, 
InIm_b_НН2измер, InIm_c_НН2измер – дійсні та уявні складові ряду Фур'є фазних 
струмів А, В, С сторони НН2, отримані в результаті обробки зареєстрованої ПМ 
РЗА осцилограми. 

 

А.7 Розрахунок струмів небалансу для ДЗШ 

Розрахунок диференціальних струмів за фазами проводиться за формулами: 
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де 
IAдиф[t][j], IBдиф[t][j], ICдиф[t][j] – диференціальні струми j на такті t за 

фазами А, В, С відповідно; 
Ккор[i] – значення коефіцієнта корекції КТС плеча i (задається уставками); 
Кнастр[i][j] – значення коефіцієнта налаштування струмів по системі шин j 

для плеча i (задається уставками); 
ReIA[i][t], ReIB[i][t], ReIC[i][t], ImIA[i][t], ImIB[i][t], ImIC[i][t] – відповідно 

дійсні та уявні складові ряду Фур'є фазних струмів плеча i на такті t; 
i – індекс плеча; 
N – максимальний номер плеча; 
j – індекс струмів по системі шин (j=0 - струми власної системи шин, j=1 – 

струми суміжної системи шин, j=2 – сумарні струми по двом системам шин). 
 
Розрахунок гальмівних струмів проводиться за формулами: 
 

)]][[]][[][(]][[
1
∑

=
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Днастркорторм tiIAjiKiKjtIA

 

)]][[]][[][(]][[
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де 
IAторм[t], IBторм[t], ICторм[t] – гальмівні струми j на такті t за фазами А, В, С 

відповідно; 
Ккор[i] – значення коефіцієнту корекції КТС плеча i (задається уставками); 
Кнастр[i][j] – значення коефіцієнту налаштування струмів по системі шин j 

для плеча i (задається уставками); 
IAД[i][t], IBД[i][t], ICД[i][t] – діючі значення струмів у плечі i фаз А, В, С 

відповідно на такті t; 
i – індекс плеча; 
N – максимальний номер плеча; 
j – індекс струмів по системі шин (j=0 - струми власної системи шин, j=1 – 

струми суміжної системи шин, j=2 – сумарні струми по двом системам шин). 

 

А.8 Аналіз спрямованого МСЗ 

 
Аналіз спрямованого МСЗ проводиться за струмами (Ia, Ib, Ic) та 

розрахованими лінійними напругами (Ubc, Uca, Uab) сторони СН (НН1) і за 
струмами (Ia, Ib, Ic) та розрахованими лінійними напругами (Ubc, Uca, Uab) 
сторони НН (НН2).  
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ДОДАТОК Б 
(довідковий) 

 

Структура Diamant XML 
 

<Diamant/>     
 <Operative>   
  <Protect>   
   <P />  
  </Protect>   
  <Analog>   
   <A/>  
  </Analog>   
  <Blocking>   
   <B/>  
  </Blocking>   
  <Switches>   
   <S/>  
  </Switches>   
 </Operative>   
 <RAP>    
  <Analog>   
   <A/>  
  </Analog>   
  <Discrete>   
   <D/>  
  </Discrete>   
 </RAP>    
 <RAS>    
  <Discrete>   
   <D/>  
  </Discrete>   
  <Analog>   
   <A/>  
  </Analog>   
  <Placeshon/> 
  <Database/> 
 </RAS>    
 <OSC>    
  <Analog>   
   <A/>  
  </Analog>   
  <Discrete>   
   <D/>  
  </Discrete>   
 </OSC>    
 <Ust>    
  <P>   
   <U>  
    <P/> 
   </U>  
  </P>   
 </Ust>    
 <Expl>    
  <E>   
   <P/>  
  </E>   
 </Expl>    
</Diamant>     
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Б.1 Кореневий елемент Diamant 
 
Тег Diamant може містити опис і тип ПМ РЗА "Дiамант".  
 
Тег Diamant – Атрибути 

Type Тип приладу L635 
Descr Опис приладу МТЗ 

 
 
Б.2.1 Тег Operative 
 
Тег Operative описує блок оперативних параметрів 
 
Б.2.1.1 Тег Protect - блок опису захистів в блоці оперативних параметрів. Кожний захист в 

блоці відмічений тегом Р та має низку атрибутів: 
 
Тег Р – Атрибути 

Name Назва захисту МТЗ - 3 ступень 
SOST Номер біта в регістрі SOST (стан захисту: 

УВІМК/ВИМК) 
18 

POS Номер біта в регістрі POS (ознака роботи захисту на 
вимкнення/сигнал) 

18 

Addr Бітове зміщення в карті пам'яті оперативних подій 18 
Vis Ознака відображення захисту 1 

 
Б.2.1.2 Тег Analog описує аналогові параметри в блоці оперативних. Кожний параметр в 

блоці відмічений тегом А та має низку атрибутів: 
 
Тег А – Атрибути 

Name Назва аналогового параметра ЛИНЕЙНОЕ 
НАПРЯЖЕНИЕ АВ 

Dim1 Розмірність параметра у первинних величинах В 
Dim2 Розмірність параметра у вторинних величинах кВ 
Addr Зміщення регістра в карті пам'яті оперативних 

параметрів 
20 

Len Довжина параметра в словах (16 біт) 1 
Dig Число знаків до коми 3 
Pr Число знаків після коми 2 
K Коефіцієнт первинної трансформації 0.01 
KFS Коефіцієнт вторинної трансформації 0.001 
AddrExpl Адреси коефіцієнтів трансформації в експлуатації 2 
Vis Ознака відображення параметра 1 

 
Б.2.1.3 Тег Blocking призначений для опису блокувань у разі їх наявності в блоці 

оперативних параметрів. Кожний параметр в блоці відмічений тегом В та має низку атрибутів: 
 
Тег B – Атрибути 

Name Назва блокування Блокировка АВР НН1 
ShiftSR Зміщення регістра стану блокувань у структурі 

оперативних параметрів 
154 

ShiftCR Зміщення регістра управління блокуваннями (дозвіл 
управління з ВУ) у структурі оперативних параметрів 

156 

StartBit Номер стартового біта опису блокування в регістрах 
стану і управління 

2 

AddrON Адреса команди увімкнення блокування в карті пам'яті 
ПМ РЗА "Дiамант" (HEX) 

85A 
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Б.2.1.4 Тег Switches призначений для опису високовольтних вимикачів (ВВ) при їх 
наявності у блоці оперативних параметрів. Кожний параметр в блоці відмічений тегом S та має 
низку атрибутів: 

 
Тег S – Атрибути 

Name Назва сигналу Дист. управление ВВ 
НН1 

ShiftSR Зміщення регістра положення ВВ у структурі 
оперативних параметрів 

122 

ShiftCR Зміщення регістра управління ВВ (дозвіл управління з 
ВУ) у структурі оперативних параметрів 

158 

StartBit Номер стартового біта опису ВВ в регістрах стану і 
управління 

2 

AddrON Адреса команди увімкнення ВВ в карті пам'яті ПМ РЗА 
"Дiамант" (HEX) 

855 

AddrOFF Адреса команди вимкнення ВВ в карті пам'яті ПМ РЗА 
"Дiамант" (HEX) 

854 

 
 
Б.2.2 Тег RAP 
 
Тег RAP описує блок параметрів аварійної осцилограми. 

 
Тег RAP – Атрибути 

Tick Такт приладу в мс 1000 
A Кількість аналогових параметрів 16 
D Максимальна кількість дискретних сигналів в блоці 

РАП 
448 

 
Б.2.2.1 Тег Analog описує аналогові параметри в блоці РАП. Кожний параметр в блоці 

відмічений тегом А та має низку атрибутів: 
 
Тег A – Атрибути 

Name Назва аналогового сигналу Ток HH1 фазы C 
Dim Розмірність параметра у первинних величинах А 
Color Колір лінії сигналу на графіку (ціле десяткове число в 

діапазоні від -2147483648 до 2147483647, яке 
представляє собою код колірної моделі RGB) 

32896 

W Товщина ліній сигналу на графіку (в пікселях) 2 
Calc Ознака розрахованого параметра 1 
CalcType Тип розрахованого параметра (див. таблицю В.1) 13 
Associated Перелік номерів аналогових каналів, 

використовуваних для обчислення розрахованого 
параметра 

0,3,6,1,4,7,2,5,8 

Vis Ознака відображення параметра 1 

 
Б.2.2.2 Тег Discrete описує  дискретні сигнали в блоці РАП. Кожний параметр в блоці 

відмічений тегом D та має низку атрибутів: 
 
Тег D – Атрибути 

Name Назва дискретного сигналу Л.вх.Отк.при пон. ур. 
масл. в расш. 

Color Колір лінії сигналу на графіку (ціле десяткове число в 
діапазоні від -2147483648 до 2147483647, яке являє 
собою код колірної моделі RGB) 

255 

W Товщина ліній сигналу на графіку (в пікселях) 2 
Reg Номер регістра в блоці дискретних сигналів РАП 3 
Bit Номер біта в регістрі Reg 5 
Vis Ознака відображення параметра 1 
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Таблиця Б.1 – Типи розрахованих параметрів 
 

Тип параметра 
Послідовність додавання 
каналів для обчислення 

Лінійний струм I1, I2 

Лінійна напруга IА(В,С), U1, U2 

Фазний струм (напруга) нульової послідовності I(U)a, I(U)b ,I(U)c 

Фазний струм (напруга) прямої послідовності I(U)a, I(U)b, I(U)c 

Фазний струм (напруга) зворотної послідовності I(U)a, I(U)b, I(U)c 

Лінійний струм (напруга) нульової послідовності I(U)ab, I(U)bc, I(U)ca 

Лінійний струм (напруга) прямої послідовності I(U)ab, I(U)bc, I(U)ca 

Лінійний струм (напруга) зворотної послідовності I(U)ab, I(U)bc, I(U)ca 

Опір петлі AB, BC, CA I1, I2, U1, U2 

Опір петлі А0, B0, C0 I, U, I0 

Потужність фази А, В, С I, U 

Потужності послідовностей I0(I1,I2),U0(U1,U2) 

Сумарна потужність S1, S2, S3 

Диференціальний струм фази А* IaBH, IbBH, IcBH,  
IaHH1, IbHH1, IcHH1,  
IaHH2, IbHH2, IcHH2 
 

Диференціальний струм фази В* 

Диференціальний струм фази С* 

Гальмівний струм фази А* 

Гальмівний струм фази В* 

Гальмівний струм фази С* 

Диференціальний струм власної СШ I1, I2, I3, I4, I5, I6, IШСВ 

Диференціальний струм суміжної СШ 

Диференціальний струм сумарний 

Гальмівний струм власної СШ 

Гальмівний струм суміжної СШ 

Гальмівний струм сумарний 

Струм лінії 330-750 кВ I1, I2 

Опір фази Ia(b,c), Ua(b,c) 

* - для двообмоткових трансформаторів струми сторони НН2 не задаються, а позначення НН1 
відповідає стороні НН 

 
 

Б.2.3 Тег RAS 
 

Тег RAS описує блок аварійних повідомлень. 
 

Тег RAS – Атрибути 
D Максимальна кількість дискретних сигналів в блоці 

РАС 
320 

 

Б.2.3.1 Тег Discrete описує дискретні сигнали в блоці РАС. Кожний параметр в блоці 
відмічений тегом D та має низку атрибутів: 

 
Тег D – Атрибути 

Name Назва дискретного сигналу Л.вх. Перекл.набора 
уст. №4 

Reg Номер регістра в блоці дискретних сигналів РАС 1 
Bit Номер біта в регістрі Reg 3 
Mask Маска спрацювання (ціле десяткове число, яке являє 

собою комбінацію бітів 0-3, визначающих умову 
формування повідомлення в РАС:    

X X X X 3 2 1 0 

0 – за переднім фронтом 
1 – за заднім фронтом 
2 – за рівнем "0" 
3 – за рівнем "1" 

3 

LinkedAnalog Перелік номерів аналогових параметрів РАС, 
пов'язаних з даною подією 

0,1,2 

Vis Ознака відображення параметра 1 
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Б.2.3.2 Тег Analog описує аналогові параметри в блоці РАС. Кожний параметр в блоці 

відмічений тегом А та має низку атрибутів: 
 

Тег A – Атрибути 
Name Назва аналогового параметра Угол_синх 
Dim Розмірність параметра у первинних величинах град. 
ScaleFactor Коефіцієнт трансформації 0,1 

 

Б.2.3.3 Тег Placeshon (необов'язковий) призначений для визначення типу АПВ у 
некрейтових моделях ПМ РЗА. 

 

Тег Placeshon – Атрибути 
DLLName Ім'я динамічної бібліотеки функцій АПВ placeshon11 

 

Б.2.3.4 Тег Database  (необов'язковий) описує параметри підключення БД. 
 

Тег Database – Атрибути 
DLLName Ім'я динамічної бібліотеки функцій обміну з БД DBMySQLBDE 
DBName Ім'я БД Da_HmOblEnO 
DBUser Ім'я облікового запису користувача БД sa 
DBPsw Пароль облікового запису користувача БД sa 
TabName Ім'я таблиці ras1101 

 
 
Б.2.4 Тег OSC 
 

Тег OSC описує блок параметрів осцилограми. 
 

Tick Такт приладу в мс 1000 
A Кількість аналогових параметрів 16 
D Максимальна кількість дискретних сигналів в блоці 

опису осцилограми (зазвичай осцилограма не містить 
дискретних каналів, атрибут D=”0”) 

0 

 

Б.2.4.1 Тег Analog описує аналогові параметри в блоці опису осцилограми. Кожний 
параметр в блоці відмічений тегом А та має низку атрибутів: 

 

Тег A – Атрибути 
Name Назва аналогового сигналу Ток HH1 фазы C 
Dim Розмірність параметра у первинних величинах А 
Color Колір лінії сигналу на графіку (ціле десяткове число в 

діапазоні від -2147483648 до 2147483647, яке 
представляє собою код колірної моделі RGB) 

32896 

W Товщина ліній сигналу на графіку (в пікселях) 2 
Calc Ознака розрахованого параметра 1 
CalcType Тип розрахованого параметра (див. таблицю В.1) 13 
Associated Перелік номерів аналогових каналів, 

використовуваних для обчислення розрахованого 
параметра 

0,3,6,1,4,7,2,5,8 

Vis Ознака відображення параметра 1 
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Б.2.5 Тег Ust 
 

Тег Ust описує уставки захистів ПМ РЗА "Дiамант" 
 
Тег Ust – Атрибути 

GroupCount Кількість груп уставок 4 
GroupSize Довжина блоку групи уставок в байтах 394 

 
Б.2.5.1 Тег P містить блок опису уставок захисту, Ім'я якого вказано в атрибуті Name.  
  
Тег P – Атрибути 

Name Назва захисту ПУСК ПВЧ 

 
 
Б.2.5.1.1 Тег U. Кожна уставка в блоці P відмічена тегом U та має низку атрибутів: 
 
Тег U – Атрибути 

Name Назва уставки BPEMЯ ДBИЖEHИЯ B 
ЗK 

Dim Розмірність Сек 
Type Тип (ціле десяткове число). 

1 – коротке ціле (16 біт) 
2 – double (64 біт) 
3 – число з плаваючою крапкою (32 біт) 
5 – ціле (32 біт) 
6 – довге ціле (32 біт) 
7 – булевське 
11 – перерахування 

5 

Reg Число знаків до коми, або число знаків (для цілих), або 
номер біта в регістрі Reg (для булевських), або 
початковий індекс перерахування 

2 

Pre Число знаків після коми для чисел з плаваючою 
крапкою або кінцевий індекс перерахування 

3 

Addr Номер регістра в блоці уставок 52 

 
Б.2.5.1.1.1 Тег P описує додаткові параметри уставок. Кількість та призначення додаткових 

параметрів залежить від типу уставки. Для типів 1-6 додаткові параметри визначають діапазон 
зміни уставки, для типу 7 – значення сигналу в "0" та в "1". Для перерахування додаткові 
параметри містять значення елементів перерахування. 

 
Тег P – Атрибути 

Descr Опис додаткового параметра Значення "1" 
Val Значення додаткового параметра ОТКЛ 
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Б.2.6 Тег Expl 
 

Тег Expl описує експлуатаційні параметри ПМ РЗА "Дiамант" 
 
Тег Expl – Атрибути 

Size Довжина блоку експлуатаційних параметрів в байтах 1008 
 
Б.2.6.1 Тег E. Кожний параметр в блоці Expl відмічений тегом E та має низку атрибутів: 
 
Тег E – Атрибути 

Name Назва параметра KOOPД.R-BEPШИHЫ 1 
Dim Розмірність Ом 
Type Тип (ціле десяткове число). 

1 – коротке ціле (16 біт) 
2 – double (64 біт) 
3 – число з плаваючою крапкою (32 біт) 
5 – ціле (32 біт) 
6 – довге ціле (32 біт) 
7 – булевське 
11 – перерахування 

3 

Reg Число знаків до коми, або число знаків (для цілих), або 
номер біта в регістрі Reg (для булевських), або 
початковий індекс перерахування 

3 

Pre Число знаків після коми для чисел з плаваючою 
крапкою або кінцевий індекс перерахування 

4 

Addr Номер регістра в блоці оперативних параметрів 163 

 
Б.2.6.1.1 Тег P описує додаткові параметри експлуатаційних параметрів. Кількість та 

призначення додаткових параметрів залежить від типу відповідного параметра експлуатації. Для 
типів 1-6 додаткові параметри визначають діапазон зміни параметра експлуатації, для типу 7 – 
значення сигналу в "0" та в "1". Для перерахування додаткові параметри містять значення 
елементів перерахування. 

 
Тег P – Атрибути 

Descr Опис додаткового параметра Значення "1" 
Val Значення додаткового параметра ОТКЛ 
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